aczyna sie la to - okres wakacji i urlopow . wyjazddw na kemping 
tub dziaike. Przy gorszej pogodzie warto mice moiliwosc oglqda- 
nia telewizji , a do tego potrzebna jest rdwniei dobra instalacja an- 
tenowa. W skompletowaniu jej dopomogq porady zamieszczone 
vr tym numerze. Czqsc wo In ego czasu wakacyjnego moina poswiqcic na czyta- 
nie. Mam nadzieje , ze wsrdd wakacyjnych lektur znajdq sie ciekawe artykuly 
z “ Radioelektronika \ Wracamy do lufowania. remain wain ego dla wszystkich 
zajmujqcych sie elektronikq. Wiadomo. ze lutownica (tub bardziej technicznie za- 
awansowana staeja lutownicza) to podstawowe narzqdzie kaidego elektronika. 
Zamieszczamy przeglqd rynkowy tych urzqdzen - w tym numerze lutownic , 
a vr nasrepnym - staeji lutowniczych oraz urzqdzen do montaiu i demontaiu. 
Od wielu lar sledzimy vr naszym pismie rozwoj oscyloskopdw opisujqc nowe 
przyrzqdy czotowych firm. Teraz omawiamy nowq serie oscyloskopdw finny 
Yokogawa. 

Jednq z dziedzin , vr ktdrych rola elektroniki bardzo szybko wzrasta , jest tech- 
nika samochodowa . Obecnie wainym jej celem jest upowszechnienie ekonomicz- 
nych i przyjaznych dla srodowiska samochoddw napedzanych energiq elektrycz- 
nq . Do ma sow ego zastosowania samochoddw elektrycznych droga jeszcze da- 
leka. Etapern posrednim sq samochody hybrydowe - napedzane zardwno silni- 
kiem spalinowym. jak i elektryeznym . Rozwoj tych samochoddw jest wduzym stop- 
niu uwarunkowany osiqgniqciami mikroelektroniki umozliwiajqcymi optymal- 
ne sterowanie silnikami. Spodziewam sie. ze ten wainy i aktualny temat spotka 
sie z zainteresowaniem Czytelnikdw . 

Jak zwykle proponujemy urzqdzenia do samodzielnego montaiu. Tym razem 
jest to termostat przydatny do zastosowah domowych oraz sygnalizator przepa- 
lonego bezpiecznika. 

Wsrdd ocenianego przez nas sprzqru AV znalazfy sie kamera Jinny JVC. prze- 
nosne radio z pamieciq flash oraz kino domowe SONY. 

Zycze milej lektury oraz udanych wakacji i urlopow. 

NYCH NUMERACH 

WZMACNIACZE CYFROWE 
PRZEGLQD MIERNIKOW RLC 
STACJE LUTOWNICZE - PRZEGLQD 
REGULATOR OBROTOW SILNIKOW MODELARSKICH 
ODBIORNIK NAFALE DtUGIE 
PRZEGLQD MIKROWIEZ 
NAGRYWAREKI I ODTWARZACZE DVD 
AMPLITUNER JVC RX-201 Z WEJSCIEM USB 
PROJEKTORY KIESZONKOWE 
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Drugq cz$sc przeglqdu 
rynkowego multimetrow 
cyfrowych poswi^cono 
przyrzqdom w cenie od 130 
do 200 zt (netto). 



Wedtug zamieszczonego 
opisu mozna samodzielnie 
wykonac termostat 
przydatny 
w gospodarstwie 
domowym. 



Nowa kamera miniDV firmy JVC 
ma oryginalny system nawigacji 
po materiale filmowym i 


mozliwosc rejestracji dzwi^ku 
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Multimetr Escort-99 2 Nowy stabilizator LDO 2 
Tester izolacji/ciagfosci MI3103 2 Nowe baterie firmy 
Eurobatt 2 Nowy Smartfon Nokia 6680 XXIX 
Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i 
Elektronicznej 2'i: Wimax firmy Intel 36 Tuner TV 
Avermedia 36 


Lutownica to podstawowe 
narz^dzie elektronika. 
Publikujemy pierwszq cz$sc 
przeglqdu sprz$tu 
lutowniczego dost^pnego 
na rynku. 



TECHNIKA RTV 

Telewizyjna instalacja antenowa w terenie 5 

Bezprzewodowy dostep do Neostrady (2) 8 

MIERNICTWO 

Multimetry cyfrowe (2) 9 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 

Oscyloskopy Yokogawa DL9000 13 

PODZESPOLY 

LTC3808 -synchroniczny impulsowy stabilizator 
napiecia (2) 15 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Czym i jak lutowac -lutownice 17 

Automaticon 2005 22 

Z PRAKTYKI 

Sygnalizator przepalonego bezpiecznika 19 

Termostat do roznych zastosowaii 20 


Firma Philips oferuje 
podrozujqcym niewielkie 
radio, w ktorym pami^c flash 
zast^puje tradycyjny 
magnetofon 
lub odtwarzacz CD. 




ELEKTRONIKA w ROZNYCH 
ZASTOSOWANIACH 

Silniki elektryczne w napedzie samochodow 


hybrydowych (1) 23 

Przegl^d wydawnictw 12 
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mp3 firmy Panasonic 24 Projektor LCD Epson 
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NA RYNKU AV 

Kamery wideo (2) 25 

POZNAJEMY SPRZEjT 

Ekran OLED firmy Samsung 27 
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Producenci sprz^tu AV 
montujq duzq liczb§ gniazd 
roznych rodzajow, aby 
zapewnic uniwersalnosc 
sprz^tu. Opisujemy ztqcza 
dla analogowych sygnatow 
wizyjnych. 

33 
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Na oktadce: Reklama firmy Panasonic 




MULTIMETR ESCORT-99 


Po dtuzszej przerwie tajwanska firma Escort 
wprowadza na rynek nowq seri§ profesjo- 
nalnych multimetrow cyfrowych. Nalez^cy 
do niej Escort-99 ma zastqpic produ- 
kowany wczesniej multimetr Escort- 
97. Duzy, wielofunkcyjny wyswie- 
tlacz nowego multimetru ma dwa 
pola cyfrowe o maksymalnym wska- 
zaniu 50000. wykorzystywane m.in. 
przy analizie sktadowych napi$c 
i pr^dow (sktadowa stata + prze- 
mienna). W razie potrzeby mozna 
przet^czyc wyswietlacz multimetru 
na wskazywanie w procentach za- 
kresu (funkcja wykorzystywana 
w automatyce przemystowej), a przy 
sygnatach szybkozmiennych odczy- 
tywac wyniki na analogowym bargra- 
fie ztozonym z 21 segmentow. Escort-99 mie- 
rzy napi^cie state i przemienne do 1000 V. 
przy czym doktadnosc pomiaru napi^cia sta- 
tego (tzw. doktadnosc podstawowa) wynosi 
0,025%. Multimetr zachowuje duzg doktad- 
nosc przy pomiarze prqdow przemiennych 
(0,7%) i statych (0,05%), dobrze tez mierzy sy- 
gnaty odksztatcone (funkcja True RMS) i to 
w pasmie az do 1 00 kHz. Nie bez znaczenia 
jest duza szybkosc pomiaru multimetru wyno- 
szqca 4 pomiary na sekund$. Godne uwagi 
sq rowniez inne funkcje multimetru takie jak, 
pomiar: rezystancji (do 0,5 Gil z doktadnosci^ 
0,05%), wysokich impedancji (100 GQ/50 
nS), pojemnosci (do 50 mF). szerokosci 
i wspotczynnika wypetnienia impulsu, cz$- 


stotliwosci, temperatury (za pomoc^ termopar 
typu K i J, z kompensacj^ wskazania 0°C), 
poziomu (w dBV i dBm) i "zamrazania" war- 
tosci szczytowej krotkotrwatych sy- 
gnatow(1 ms-pojedynczych, 250 
us - powtarzanych). Przyrz^d wy- 
posazono w niezalezny cz^stoscio- 
mierz (od 0,5 Hz do 20 MHz) i gene- 
rator sygnatu prostokqtnego (z wy- 
borem cz^stotliwosci i wypetnienia). 
Z funkcji uzytkowych warto wymie- 
nic: konfigurowan^ funkcj$ '’zamra- 
zania wskazania” z odswiezaniem 
i wyzwalaniem, podswietlenie wy- 
swietlacza typu EL, uktad czaso- 
wy, rejestracj§ wartosci maksymal- 
nej, minimalnej i obliczanie sredniej, 
wskazywanie wartosci wzgl^dnej, 
konfigurowane automatyczne wyt^czanie za- 
silania oraz dwukierunkowy interfejs RS- 
232C z izolacjq optyczn^ akceptujqcy rozka- 
zy SCPI. Producent oferuje jako wyposaze- 
nie dodatkowe m.in. oprogramowanie uzyt- 
kowe (do transmisji danych i konfigurowania 
parametrow pracy multimetru) oraz oprogra- 
mowanie kalibracyjne. Do zasilania multime- 
tru Escort-99 stuzy wewn^trzny akumulator 
NiMH. Przyrz^d spetnia wymagania normy 
bezpieczenstwa IEC-1 01 0 kat. Ill 1 000 V i kat. 
IV 600 V. 

Informacja: Labimed Electronics Sp. zo.o., 
tel./faks (022) 858 29 14, 
www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl (i h) 




TESTER IZOLACJI/ 

CI/\GLOSCI MI3103 

Nowy tester izolacji i ci^gtosci obwo- 
dow typu MI3103 firmy Metrel cha- 
rakteryzuje si§ bardzo szerokim za- 
kresem mierzonych rezystancji izo- 
lacji do 2 GQ. Dzi$ki temu mozli- / 

wa jest okresowa analiza zmian ^ / 
w materiale izolacyjnym. Testowane 
obiekty sq automatycznie roztadowywane po 
zakonczeniu pomiarow. Rezystancja izolacji mo- 
ze bye mierzona przy trzech roznych napi^ciach 
pomiarowych (250, 500 i 1 000 V), co umozliwia 
wykonywanie testow we wszystkich spotyka- 
nych instalacjach elektrycznych. Pomiary ci^gto- 
sci sq przeprowadzane prqdem 200 mAz auto- 
matyeznq zmian^ polaryzacji. Kompensacja au- 
tomatyezna eliminuje wptyw rezystancji prze- 
wodow pomiarowych (do 5 Q). Pomiary matych 
rezystancji w obwodach silnikow elektrycznych, 
cewek indukcyjnych, transformatorow itd. sq wy- 
konywane matym pr^dem ciqgtym. Wykrycie 
niebezpiecznego napi^cia jest sygnalizowane 
ostrzezeniem. Kategoria przepi^ciowa przyrzq- 
du: CAT III, 300 V, klasa izolacji II (podwojna 
izolacja). Przyrz^d wyposazono w automatyez- 
ny wyt^eznik zasilania po 1 0 minutach bezezyn- 
nosci. Tester ma wyswietlacz ciektokrystaliczny. 
Jest zasilany napi^ciem 6 V z 4 baterii alkalicz- 
nych po 1 ,5 V, zapewniajqcych czas pracy co naj- 
mniej 70 godz. Wymiary przyrz^du: 280x70x80 
mm, masa 420 g (bez wyposazenia). Dystrybu- 
torem testera w Polsce jest Zaktad Ustugowo- 
Handlowy MERSERWIS S.J., teUfaks (22) 831 
42 56, www.merserwis.pl 
merserwis@merserwis.com.pl (r) 


NOWY STABILIZATOR LDO 

Firma Microchip rozszerza ofert§ stabiliza- 
torow charakteryzuj^cych si$ prac^ przy 
bardzo matej stracie napi^cia, czyli matej 
roznicy napi^cia mi$dzy wejsciem a wyj- 
sciem (LDO - low dropout). Nowy stabiliza- 
tor MCP1726 wyroznia si§ tez matym. mi- 
nimalnym napi^ciem wyjsciowym (do 0,8 V) 
oraz duzym pr^dem wyjsciowym nie prze- 
kraczajqcym 1 A. Producent przewiduje, 
ze dzi$ki tym wtasnosciom nowy stabiliza- 
tor znajdzie zastosowanie w urzqdzeniach 
nowej generaeji o wysokiej sprawnosci, ta- 
kich jak jednostki centralne czy rdzenie pro- 
cesora. Do stabilnej pracy stabilizatora 
MCP1 726 wystareza tylko kondensator ce- 
ramiezny 1 uF dotqczony do jego wyjscia. 
Zmniejsza to koszty aplikaeji i miejsce zaj- 
mowane na ptytee drukowanej. Dodatkowe 
korzysci stwarza konstruktorom opeja pro- 
gramowanego opoznienia. Z innych wta- 
snosci nowego stabilizatora warto wymienic: 
typow^ wartosc prqdu zasilania 140 uA, 
przy ktorej stabilizator ma optymalnq spraw- 



nosc energetyeznq; typow^ wartosc straty 
rownq 150 mV, przy ktorej stabilizator ma 
najwi^ksz^ odpornosc na zmiany parame- 
trow pracy; roznorodne mozliwosci wytqcza- 
nia zasilania i zerowania oraz niewielk^ 
obudow^ typu DFN z 8 wyprowadzeniami 
(do lutowania bez uzyeia olowiu). szczegol- 
nie przydatn^ w aplikacjach, w ktorych miej- 
sce jest bardzo ograniezone. Jak na razie 
nowy stabilizator MCP1726 jest dost^pny 
w handlu, w obudowach DFN i SOIC. 
Wi^cej informaeji: Gamma Sp. z o.o. 
tel. (022) 862 75 00. 

e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl (ih) 


NOWE BATERIE FIRMY 
EUROBATT 

EUROBATT Sp. z o.o. -prywatna firma pro- 
dukcyjno-handlowa, prowadzqc^ dziatalnosc 
na rynkach Polski i Unii Europejskiej, na spe- 
cjalnie zorganizowanej konfereneji prasowej, 
poinformowata o wprowadzeniu na rynek 
nowej gamy baterii zaprojektowanych specjal- 
nie na potrzeby urzqdzen powszechnego 
uzytku. W serii produktow EUROBATT znaj- 
duj^ si^ baterie trzech gtownych rodzajow: al- 
kaliczne ALKALINE PLUS, cynkowo-chlorko- 
we SUPER HEAVY DUTY i cynkowo-w^glo- 
we MAX POWER. W kazdym z tych rodza- 
jow wyst^pujg popularne typy R03 (AAA), 
R6 (AA), R14, R20 i 6F22 (9 V). W procesie 
produkcji szczegolny nacisk jest potozony 
na jak najlepsze parametry techniczne: dtu- 
gi czas przydatnosci do uzyeia, odpornosc na 
wewn^trzn^ korozj^ i wycieki, wydajnosc 
w pracy ciqgtej jak i z przerwami, mat^ rezy- 
stancj$ wewn^trzna umozliwiajqcq pobor 
wi^kszyeh mocy oraz mozliwosc pracy w sze- 
rokim zakresie temperatur. (cr) 
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TELEWIZYJNA INSTALACJA 
ANTENOWA W TERENIE 


Czas wakacji to wyjazdy 
na dziatkf , kemping, 
podrozowanie z przyczepq 
lub todziq. Przy dtuzszych 
pobytach i deszczowej 
pogodzie warto miec 
mozliwosc oglqdania 
telewizji. 

P rzed wyjazdem na wakacje na- 
lezy skompletowac odpowiedni^ 
instalacji antenow^. 

Anteny szerokopasmowe 

Do zbudowania instalacji antenowej do odbio- 
ru programowtelewizyjnych wterenie najle- 
piej uzyc anteny szerokopasmowej o nie- 
wielkich wymiarach, prostej w montazu. Wy- 
roznia si§ anteny kierunkowe i dookolne. 
Najmniejsze z anten kierunkowych maj^ roz- 
pi$tosc dipola 50 cm a dtugosc ok. 30 cm. Fir- 
ma Telmor oferuje kierunkow^ anteny ASK- 
860 w stanie zmontowanym, ktor^ rozkiada 
si$ kilkoma ruchami. Elementy anteny 
mocowane do nosnika wykonanego z tworzy- 
wa sztucznego. W jego wn^trzu umieszczo- 
no symetryzator i wzmacniacz. 

Niewielk^ anteny jest Dexta firmy Sowar, 
ktorej opakowanie zajmuje mato miejsca, 
lecz ztozenie jej przy pomocy srubokr^ta 
wymaga wi^cej czasu. Wi^cej elementow 
ma antena Dexana, z dodatkowym tele- 
skopowym dipolem o regulowanej dtugosci 
umozliwiaj^cym dopasowanie odbioru 
wl+12 kanatach. 

Przez kierowcow tirow i wtascicieli przy- 
czep kempingowych s$ cenione anteny do- 
okolne talerzowe produkowane przez firmy 
Anda, Anprel Plus, Davbol, Dutkiewicz. Ta- 
tarek, Wiedyska. Elementy anteny s$ ukry- 
te pod ptask^ plastikowq obudow^ o sredni- 
cy ok. 26-50 cm. Brak wystaj^cych elemen- 
tow, ktore mog^ si$ zaczepiac przy codzien- 
nym skladaniu i rozktadaniu sprawia, ze 
anteny tatwo si$ montuje na kolejnym przy- 


stanku. Specjalne uchwyty utatwiaj^ mo- 
cowanie do szyby. Kierowcy tirow montujq 
je na state w kabinie lub na zewn^trz. 
Takze anteny, ktorej elementy sq ukryte 
w plastikowej obudowie lecz nie okr^gtej jest 
antena Sonus TV firmy Jerzego Barczaka. 
Anteny mozna stosowac tylko w pomieszcze- 
niach zamkni^tych. 

W tablicy zamieszczono podstawowe para- 
metry wybranych anten kierunkowych i do- 
okolnych roznych firm. 

Zasilanie anteny 

Wi^kszosc anten ma wzmacniacz sygnatu 
TV, bez ktorego odbior programow bytby 




ASK-860U 


Zasilacz 
230 V/12 V 

cr 


2,5 m 


do 

OTV 


C) 




Separator 

S-18 


■a 


•TI 


Zasilacz 

stabilizowany 



Separator Przcdwzmacmacz 



Wzmacniacz 


Rys 1. Rozne sposoby zasilania anteny a - z separatorem zasilania 12/230 V , b - z separatorem ZZ-3 umozli- 
wiaj^cym zasilanie z sieci lub akumulatora. c -■ z separatorem do dodatkowego wzmacniacza 


utrudniony. Anteny Dexta i Sonus TV maj^ 
regulacji wzmocnienia utatwiaj^ dopa- 
sowanie poziomu sygnatu antenowego. 
Wzmacniacz jest zasilany napi^ciem statym 
1 2 V z zasilacza sieciowego 230 V lub aku- 
mulatora samochodowego. Anteny zasilane 
napi^ciem 12/230 V maj^ separator zasila- 
nia (rys.1 ) mocowany we wtyczce lub jako 
oddzielne urz^dzenie np. ZZ-3 firmy Tel- 
mor, S-28 Delta Poznan. Separator zasila- 
nia (zwrotnic^ zasilaj^ca) stosuje si$, kiedy 
wystepuje koniecznosc wprowadzenia skta- 
dowej statej napi^cia statego do wspoto- 
siowego przewodu antenowego aby zasilic 
wzmacniacz. Separator napi^cia zasilania 
umozliwia jednokierunkowe wprowadzenie 
sktadowej statej do instalacji antenowej. 
Oznacza to, ze state napi^cie zasilaj^ce, jest 
przesytane wytqcznie w kierunku poz^da- 


nym (np. do przedwzmacniacza, wzmac- 
niacza), natomiasttym samym przewodem 
wspotosiowym w przeciwnym kierunku - 
do odbiornika TV jest przesytany sygnat te- 
lewizyjny bez sktadowej statej. 

Jezeli na miejscu postoju nie ma zasilania 
230 V trzeba korzystac z akumulatora samo- 
chodowego. Nalezy pami^tac o tym. ze 
w instalacji samochodow osobowych jest 
napi^cie 12 V, a ci^zarowych 24 V. Cz^sc 
anten jest wyposazona we wtyk do zapal- 
niczki samochodowej, co zapewnia bez- 
pieczne pot^czenie z instalacjq samochodo- 
w$. Pewnym problemem jest dot^czenie 
telewizora i anteny jednoczesnie do gniazda 
zapalniczki ale mozna kupic specjalny roz- 
dzielacz napi^cia z zapalniczki (rys. 2). Moz- 
na napi^cie pobrac bezposrednio z aku- 
mulatora samochodowego, korzystajqc z ka- 
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bla. Firma Telmor do- 
dajetaki 2,5-metrowy 
kabel dwuzytowy 
i antena jest zabez- 
pieczona przed nie- 
wtasciwq polaryzacjq 
napi^cia zasilajqce- 
go. Nalezy najpierw 
dotqczyc kabel do an- 
teny, w ten sposob ob- 
ci^zenie nie spowoduje przypadkowego 
zwarcia. W niektorych antenach popraw- 
nosc zasilania jest sygnalizowana LED za- 
mocowanq na antenie. 



Rys. 2. Rozdzielacz do 
zapalniczki 


Kabel antenowy i ztqcza 


Istotne jest, aby przed wyjazdem skomple- 
towac potrzebne kable i ztqcza. 

Przy przygotowaniu instalacji pracujqcej 
w terenie, cz^sto rozktadanej i sktadanej 



Rys. 3. Wtyki antenowe 

a - typu F zadskane i gwintowane. b - szybkozfaczka 
firmy Telmor. c - plastikowy CAP 


nie warto oszcz^dzac na ztqczach, powinny 
bye solidnie wykonane i tatwe w montazu. 
Brak pot^czenia, zwarcie przewodu z ekra- 
nem lub roztqczajqce si§ wtyki z kablem to 
niepotrzebne problemy instalacyjne. 
Najcz^sciej kabel antenowy jest tqczony 
z antenq za pomocq wtyezki typu F (rys. 3 
a). Tu dla pewnego potqczenia jest istotna 
srednica gwintowanego otworu korpusu, 
ktory b^dzie wkr^cany na kabel. Produ- 
kowane sq wtyki o roznych srednicach. 
Jezeli srednica b^dzie mniejsza niz sredni- 
ca kabla, to wtyk nie da si§ wkr^cic na ka- 
bel koncentryczny, jezeli wi^ksza to b§- 
dzie wypadac z gniazda antenowego. S 3 
"F-ki", ktore mozna zamocowac na stale, 
ale przy pomocy speejaiistyeznego narz§- 
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dzia. "F-ki" zakr^cane mozna instalowac 
r^eznie lub korzystajqc ze specjalnego klu- 
czyka. Do ztqcz zaciskanych stosuje si§ 
specjalne szczypce zaciskaj^ce. Nowo- 
sci^ na rynku ztqczy jest konektor plastiko- 
wy wtoskiej firmy CAP (rys. 3 c), ktory mo- 
ze zastqpic dotychczas stosowanq meta- 
I 0 W 3 "F-k§". Duz^ zaletq tworzywa z ktore- 
go zostat wykonany konektor jest elastycz- 
nosc umozliwiajqca instalowanie go na 
przewodach 0 srednicy od 4,2 do 7 mm. 
Wygodne w uzytkowaniu sq szybkozt^cz- 


ki, (np. firmy Telmor - rys. 3 b), z solidnym 
stykiem sygnatowym, ktory si$ nie wytamie 
przy cz^stym odtqczaniu anteny od kabla. 
Kabel antenowy nie musi bye najlepszej ja- 
kosci, poniewaz w wi^kszosci sytuacji b§- 
dzie potrzebnych kilka lub kilkanascie me- 
trow kabla. Najdfuzszy kabel b^dzie po- 
trzebny na kempingu, jezeli umiescimy an- 
ten§ na drzewie lub maszeie jachtu, co za- 
pewni najlepszy sygnat. 

Sygnat z anteny jest doprowadzany do te- 
lewizora wtyczk^ I EC. Anteny ze wzmacnia- 



Rys.4 Przenosne telewizory 
a - typowy 14" we wn^trzu 
przyezepy. 

b -10" Sugar Thomson. 

c - 5.7" Mistral z czarnobiatym 

obrazem. 

a - monitor Dayton i tuner TV. 
e - monitor montowany w osto- 
nie przeciw slonecznej 


e) 
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czarni maja wtyczki firmowe. Jezeli antena b^dzie bez wzmac- 
niacza i ma zastapic teleskopowa anten§ telewizora, to wtyczki 
powinne bye solidne. Na rynku jest duzo roznych wtyezek. Na- 
lezy unikac tanich wieloelementowych. skomplikowanych, ktorych 
elementy mozna latwo zgubic w trawie. Najlepiej skorzystac 
z wtyezek prostych lub katowych nakr^canych na kabel koncen- 
tryezny. 

Do przygotowania przewodu koncentrycznego jest niezb^dny scy- 
zoryk lub specjalny przyrzad do zdejmowania izolacji kabla. 
Cz$sc producentow daje kilka metrow kabla; jezeli zabraknie to 
warto miec kilka metrow, ktore laezy si§ za pomoca przejsciow- 
ki tzw. beezki. 

Na kempingu z instalacja 230 V moze si§ przydac przediuzaez 
sieciowy (ok. 30 m) do doprowadzenia zasilana z tablicy rozdziel- 
czej do przyezepy kempingowej. 

Telewizor zasilany bezposrednio z akumulatora ma gniazdo do- 
stosowane do wtyczki mono minijack, a wi$c trzeba taka wtyez- 
k§ zamontowac na kablu zasilajacym. 

Rrzenosne telewizory 

Tradycyjnie na dzialkach czy kempingach korzysta si^ z przeno- 
snych telewizorow stereo lub mono o przekatnej ekranu 14". ale 
ich obudowy sa jednak duze. a telewizory ci^zkie. konieeznie po- 
winna bye raezka do przenoszenia. Typowa "czternastka" ma ma- 
s^ 10 kg i wymiary 38/38/37 cm. mniejsze 10-calowe telewizory 
produkowane przez firm§ Thomson np. Sugar sa Izejsze o 2 kg 
i mniejsze 29/33/32 cm. Tanie (80-1 50 zl) sa najmniejsze telewi- 
zory o przekatnej 5^-7 cali z obrazem czarno-bialym o masie tyl- 
ko 1 ,4+2 kg zajmujace niewiele miejscal 6,5/1 8.5/21 cm. wygod- 
nc przy oglqdaniu TV w namiocic czy samochodzic. Przyszlosc 
telewizorow przenosnych b^dzie nalezata do odbiornikow LCD, 
jezeli b§da szybko taniec. ktore sa Izejsze i mniejsze. Przyklado- 
wo 15-calowy telewizor LCD ma mase tylko 4 kg i wymiary 
38/34/1 2 cm. 

Dynamicznie rozwijaja si§ monitory LCD o przekatnej od kilku do 

kilkunastu cali do systemow nawigaeji samochodowej. ktore pel- 

niq funkcj^ telewizora po dolaczeniu oddzielnego tunera TV. 

Specjalnie do samochodu sq 

przeznaczone monitory mon- 

towane w zagtowkach sie- 

dzen lub ruchomych oslo- 

nach przeciwstonecznych. 

Nalezy miec swiadomosc, ze 
te proste instalacje anteno- 
we nie zapewnia bardzo do- 
brej jakosci odbioru wszyst- 
kich staeji telewizyjnych. 

Obraz najslabszych staeji b§- 
dzie zaszumiony, moga wy- 
stapic odbicia, ale bedzie 
mozna zobaezye map§ po- 
gody lub obejrzec ulubiony 
serial. • 

Jerzy Justat 
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BEZPRZEWODOWY DOST^P 

do neostrady (2 ) 


Pflanowanie instalacji antenowej 

Jezeli wybralismy juz odpowiednie urzqdzenia 
do rozszerzenia naszej sieci o dost^p bezprze- 
wodowy, nalezy odpowiednio zaplanowac 
ulokowanie anteny tak, aby pokryc zasi^giem 
radiowym zqdany obszar domu bqdz ogrodu. 
Jezeli dost^p ma bye w domu, najlepiej uzyc 
anteny dookolnq i umiescic jq w centralnym 
punkeie domu. Mate anteny pr^towe maj 3 
dookoln^ charakterystyk§ zarowno w pta- 
szczyznie pionowej jak i poziomej, wi§c dobrze 
nadajq si§ do wykorzystania w domu. Sygnat 
radiowy jest silnie ttumiony przez sciany i stro- 
py, zwykle moze przeniknqc przez 2-3 scia- 
ny. Trzeba miec to na uwadze podezas projek- 
towania instalacji. W przypadku, gdy zalezy 
nam na zasi^gu na terenie posesji -w ogro- 
dzie, garazu prawdopodobnie najlepszym 
wyjsciem b^dzie uzyeie anteny panelowej 
i zamocowanie jej przy oknie. 

Jezeli chcielibysmy miec zasi^g sieci w duzym 
domu 0 grubych scianach nie wystarezy uzy- 
eie jednej anteny. Trzeba uzyc kilka anten 
i pot^ezye je za pomoc^ rozdzielacza ( splitte - 
ra) antenowego. Innym rozwi^zaniem moze 
bye zainstalowanie na kazdym pi^trze (lub 
co 2 pi^tra) osobnego punktu dost^powego, 
co ograniezy stosowanie dtugich kabli anteno- 
wych. 

Sieci bezprzewodowe zakresu 2,4 GHz czy 5 
GHz pracujq wewnqtrz budynkow w dose 
trudnych warunkach dla t^cznosci radiowej. 
Odbiornik znajduje si$ poza stref^ bezposre- 
dniej widocznosci anteny punktu dost^powe- 
go, czyli anteny nadajnika i odbiornika sq 
przestoni^te jakqs przeszkodq (na przyktad 
zatomem korytarza, czy tez s$ na roznych 
pi^trach), odlegtosci mi^dzy komputerem 
i punktem dost^powym najcz^sciej nie prze- 
kraezajq 50-M00 m. 

O ile w terenie otwartym oszacowanie za- 
si^gu jest mozliwe z podstawowej zaleznosci 
okreslaj^cej ttumienie wolnej przestrzeni FSL 
(Free Space Loss), to takie oszacowanie 
w odniesieniu do pomieszczen jest niezwykle 
trudne. 

Problem wynika ze specyfiki rozchodzenia 
si§ fal radiowych w pomieszczeniach (rys. 
5). Fale radiowe rozchodz^c si§ w pomie- 
szczeniach zamkni^tych, napotykajq na swej 
drodze szereg przeszkod, takich jak sciany 
czy meble. Powoduje to, ze pomi^dzy punk- 
tem dost^powym a kart^ sieciowq istnieje 
bardzo wiele niezaleznych sciezek propaga- 
cyjnych, czyli drog jakimi rozchodzq si§ fale 
radiowe mi§dzy urzqdzeniami. Dodatkowo 
w budynku znajdujq si§ ludzie i inne obiekty 
ktore zmieniajq potozenie, co dodatkowo 
komplikuje sytuacj§. 

Dlatego w pomieszczeniach najlepiej jest do- 
brac potozenie punktu dost^powego AP do- 
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swiadczalnie. Po wybraniu jakies 
miejsca, najlepiej w srodku budyn- 
ku czy mieszkania. nalezy spraw- 
dzic czy istnieje mozliwosc potqcze- 
nia punktem dost^powym z kazde- 
go miejsca w budynku. W przypad- 
ku gdy w jakiejs cz§sci s$ z tym kto- 
poty, nalezy sprobowac przyblizyc 
AP do tego miejsca i sprawdzenie 
’’zasi^gu" powtorzyc od poczatku. 

Choc, oszacowanie zasi^gu jest 
trudne, to mozna sprobowac tego 
dokonac korzystajqc z kilku wzorow. 

Podobnie jak dla terenow otwartych, 
wielkosc ttumienia mocy fali radiowej 
wewn^trz budynkow najtatwiej mozna obli- 
czyc z zaleznosci b^dqcej pochodnq metody 
stosowanej w obliczaniu ttumienia wolnej 
przestrzeni: 

L (dJfciBj = L 0 + 1 0 y lg (d/d 0 ) 

gdzie: 

L - ttumienie mocy w odlegtosci d w warun- 
kach braku widocznosci, 

L 0 -ttumienie mocy w odlegtosci odniesienia d 0 
y- wspotezynnik ttumienia. 

Lfsl (d) [d B, - 20 lg f (f M J + 20 lg (d km ) + 32,44 
gdzie: 

L FSl -ttumienie w wolnej przestrzeni w odlegto- 
sci d, d -odlegtosc, f-cz^stotliwosc. 
Wspotezynnik y przyjmuje wartosc okoto 2 
w przypadku gdy staeja ruchoma znajduje si§ 
na obszarze bezposredniej widocznosci ante- 
ny staeji bazowej oraz az 4-6 przy braku bez- 
posredniej widocznosci. Wielkosc ttumienia 
L 0 powinna bye wyznaczona doswiadczalnie 
w odlegtosci kilku metrow od nadajnika, mozna 
tez oszacowac jq na podstawie ttumienia w 
wolnej przestrzeni, wtedy L 0 = L fsl . 

Np. w odlegtosci 10 m od nadajnika ustalono, 
iz ttumienie sygnatu wynosi 60 dB (wyliczaj^c 
z ttumienia w wolnej przestrzeni), czyli mozna 
domniemywac, iz w odlegtosci np. 100 m ttu- 
mienie sygnatu. przy zatozeniu niesprzyjaj^- 
cych warunkow - wspotezynnik y= 6, moze 
wyniesc okoto: 

1(100)^=60 + 10 *6 lg (100/10) = 60 + 60= 120 
Z czego wynika iz poziom sygnatu wyniesie: 
RSL (d)^^ — TSL Icj&V)J + G anjen3l ■~A )<fiX!j1 — — 

— A<a tx& + ^artena2 

gdzie: 

RSL - Receive signal level - poziom sygnatu na 
wejsciu urz^dzenia, 

TSL - Transmit signal level - poziom sygnatu na 
wyjsciu urz^dzenia. typowo - 1 8 dBm. 

Garmnai -zysk anteny 1 , dla anten pr^towych ok. 
0 dB, 

-ttumienie kabla 1 , ze wzgl^du na bardzo 
mat^ dtugosc przyjmujemy 0 dB, 

G nrtsn 3 ?> “^ysk anteny 2, dla anten pr^towych ok. 
0 dB, " 

A^^, -ttumienie kabla 2, ze wzgl^du na bardzo 
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Rys. 5. W budynku fala radiowa musi pokonac nawet kilka scian, 
dlatego jej ttumienie jest o wiele wi^ksze niz w terenie otwartym 


mat^ dtugosc przyjmujemy 0 dB, 

L d - ttumienie w odlegtosci d. 

Przy typowej minimalnej czutosci urz^dzen 
WLAN wynosz^cej okoto -90 dBm, to przy 
wyjqtkowo ztych warunkach. takich jak przy- 
j^te w powyzszym oszacowaniu, pot^czenie 
radiowe dziatac nie b^dzie, gdyz RSL na wej- 
sciu urzqdzenia wyniesie tylko -1 02 dBm, co 
jest zbyt mat^ wartosciq dla osi^gni^cia pot^- 
czenia. 

Aby miec pewien zapas (co najmniej 10 dB) 
na zaniki nalezy przyjqc ze, minimalny RSL 
musi wynosic co najmniej -80 dBm, wtedy 
maksymalne ttumienie nie moze przekroczyc 
98 dB. 

Dopiero zmniejszenie odlegtosci ponizej 50 
m pozwoli na nawi^zanie potqczenia z AP. 
Np. dla 40 m otrzymamy: 

L (1 00) [clB] = 60 + 1 0 • 6 lg (40/1 0) = 60 + 36 = 
96 dB 
a wtedy 

RSL (d)^, = 1 8 dBm + 0 dB -0 dB -96 dB - 
-0 dB+ 0 dB = -78 dBm. 

Jak widac, nawet z tak uproszczonego rozu- 
mowania, zasi^g urz^dzen w pomieszcze- 
niach jest zdecydowanie mniejszy niz w tere- 
nie otwartym, dlatego uzytkuj^c sieci WLAN 
w pomieszczeniach, nalezy bye przygotowa- 
nym na sytuacj§, ze dla obj^cia zasi^giem 
catego budynku nalezy zastosowac wi^cej 
niz jeden AP. 

Takie problemy rodz$ pokus§ zastosowania 
anten 0 wi^kszym zysku. niz typowe anten 
pr^towe dotaezane do AP (0 zysku okoto 0 
dB). Jednak ich zastosowanie jest bardzo 
ograniezone. Antena 0 wi^kszym zysku ma 
tez bardziej kierunkowa charakterystyk§. 
i choc w jakims kierunku faktyeznie uzyskamy 
popraw§ sygnatu, to w innym nastqpi pogor- 
szenie. Przyktadem jest zastosowanie anteny 
dookolnej. Na pi^trze, gdzie b^dzie ona zasto- 
sowana uzyska si§ zdecydowanie lepsza ja- 
kosc sygnatu, lecz na pi^trach powyzej i po- 
nizej, nast^pi spadek poziomu sygnatu. ■ 

tukasz Rygiel 
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MULTIMETRY CYFROWE (2| 


Przedstawiamy drugq 
czqsc przeglqdu rynko- 
wego poswieconego 
tanim multimetrom 
cyfrowym. Tym razem 
prezentujemy multimetry 
o cenach od 130 
do 200 zt (netto). 

W porownaniu z multimetrami 
arzedstawionymi w pierwszej 
cz^sci majq one wi§cej funkcji 
pomiarowych i uzytkowych, 
szersze zakresy pomiarowe i wi^kszq doklad- 
nosd. S 3 tez lepiej wyposazone w akcesoria 
pomiarowe i bardziej odporne na bt$dy ob- 
slugi i zewn^trzne sygnaly zaktocajqce. 

Pomiar napi^c i prqddw 
sygnatow przemiennych 

Przy pomiarze pr^dow i napi^c przemiennych 
w multimetrach stosuje si$ zwykle prostowa- 
nie szczytowe, prezentujsjc wynik w postaci 
wartosci skutecznej. Gdy mierzony sygnat ma 
ksztalt sinusoidalny, wynik pomiaru jest do- 
kladny (zgodny z wartosci^ dokladnosci mul- 
timetru podan^ w danych technicznych). Gdy 
ksztalt badanego przebiegu odbiega od sinu- 
soidy np. przebieg jest prostok^tny, piloksztatt- 
ny lub impulsowy, to bl^d pomiaru moze bye 
znaezny. 

Niestety z takimi sygnatami spotykamy si§ co- 
raz cz^sciej. Generuj^ je tzw. obciqzenia nie- 


liniowe. jakimi sq np. transformatory. falowni- 
ki. zasilaeze awaryjne i komputery. Pomiary na- 
piec i prqdow w ukladach bed$ obarezone 
duzym btedem uniemozliwiaj^cym prawidlow^ 
ocen§. Konwencjonalny multimetrcyfrowy do 
takich pomiarow si$ nie nadaje. a jedynym 
rozwi^zaniem jest zastosowanie multimetru 
z funkcjq True RMS czyli z pomiarem rzeezy- 
wistej wartosci skutecznej. Wyposazenie 
w funkcje True RMS zwieksza znaeznie cene 
multimetrow, choc przyrzejdy takie stale tanie- 
j^. O jakosci multimetru z funkcjq True RMS 
swiadez^ dwa parametry: wspolczynnik szczy- 
tu i pasmo True RMS. Pierwszy parametr. b§- 
d^cy ilorazem wartosci szczytowej i skutecz- 
nej przebiegu. wskazuje jak bardzo dany prze- 
bieg rozni sie ksztaltem od sinusoidalnego. dru- 
gi zas - w jakim zakresie czestotliwosci jest za- 
chowana dokladnosc podana w danych tech- 
nicznych. Kupujac multimetr z funkcje True 
RMS warto wczesniej sprawdzic jak szerokie 
jest to pasmo - powinno bye jak najwieksze. 
Za zupelnie niezly wynik mozna uznac pa- 
smo True RMS przy pomiarze napiecia do 
10 kHz. przy czym nalezy pamietac, ze przy 
pomiarze pr^dow przemiennych jest ono 
znaeznie mniejsze (np. tylko do 1 kHz). Duzo 
lepsze parametry maj^ pod tym wzgledem 
multimetry staejoname, charakteryzuj^ce sie 
czesto pasmem 1 00 kHz lub nawet szerszym. 

Bezpieczeristwo 

Konstruktorzy multimetrow dokfadaj^ starah, 
aby te przyrz^dy w trakeie eksploatacji byly 
bezpieczne. czyli nie stanowily zagrozenia 
utraty zdrowia lub zycia uzytkownika. Multimetr 


powinien bye ponadto zabezpieczony przed 
uszkodzeniami. ktore wystepujq najczesciej 
w wyniku bledow obslugi. Niestety koszt za- 
bezpieczen przeklada si§ na koszt catego 
multimetru. stqd tez multimetry nalezqce do 
"dolnej potki cenowej" sq slabo zabezpieczo- 
ne. 

Multimetr to przyrz^d. ktory zwykle pracuje 
w trudnych warunkach i jest w zwi^zku z tym 
bardzo narazony na uszkodzenia. Do najcze- 
sciej popelnianych przez uzytkownikow grze- 
chow nalezy: proba pomiaru napiecia lub pr$- 
du przekraczaj^cego maksymaln^ wartosc 
znamionow^ multimetru, usitowanie pomiaru 
napiecia sieci (230 V) przy wl^czonej funkcji 
pomiarowej rezystaneji oraz pomiar w warun- 
kach silnych przepi^c przejsciowych. 

Typowy multimetr jest wyposazony zwykle 
w dwa zakresy prqdowe. Pierwszy z nich 
oznaezany symbolem "mA" obejmuje zakres 
do 200 lub 400 mA (zaleznie od maksymalne- 
go wskazania wyswietlacza multimetru) i jest 
z reguly zabezpieczony bezpiecznikiem. dru- 
gi natomiast, oznaezony symbolem l, 10A". jest 
w wielu tanich konstrukcjach pozbawiony ja- 
kichkolwiek zabezpieczeh. Wiele multimetrow 
ma obwod wejsciowy "lOA" zabezpieczony 
bezpiecznikiem. jednak z zastrzezeniem. ze 
pr^d mierzony o wartosci 10 A moze bye do- 
prowadzony tylko przez pewien dose krotki 
czas (np. 30 s). po czym przed ponownym po- 
miarem nalezy jeszcze odczekac 15 minut. Tyl- 
ko drogie multimetry mog^ wytrzymac cicjgle 
przeplyw pr^du wejsciowego o maksymalnej 
wartosci znamionowej. Takie przyrz^dy S 3 
chronione przez bezpieczniki o duzej mocy wy- 
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^ * 

typ 

KM-05 

CIE113 

PM51 

APPA71 

VC 10+ 

BM805 

EX430 

24 

KM-04 

ST-99C 

ME-31 

Pfoduceni 

GRUPO TEMPER 

CIE 

Meterman 

APPA 

SINOMETER 

Brymen Ltd 

Extech 

Finest 

GRUPO TEMPER 

Standard 

Instruments 

Metex 

Dyslrybulor 

JALEX, MEANDER 

ELFA 

ELFA 

NDN 

MERSERWIS 

BiailSp.zo.o. 

MERSERWIS 

NDN 

NDN 

JALEX. MEANDER 

Labimed 

Electronics 

NDN 

Cena netto / brutto [zl] 

1301158 

132/161 

134/163 

140/171 

150/183 

150/183 

155/189 

150/183 

157/192 

159/194 

160/195 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza 

1999 

3200 

3999 

5899 

3899 

3999 

3999 

3999 

1999 

3999 

3999 

Wysokosc cyfr fmml 

23 

Did. 

bd 

b.d. 

21 

25 

b.d 

b.d 

23 

11 

bd 

Bargraf / liczba segmentbw 


* 








- 

+ 

Podswietienie wy^wietiacza 

+ 




. 


♦ 

- 

♦ 



Szybkost pomiaru (liczba pom. Is) 

2-3 

2 

bd 


3 

3 

2 

3 

2-3 

2 

2 

Automatyczny / r$czny wybor podzakresu 

-/ + 

+/+ 

4 


+/+ 

+/ + 

+/ + 


•/ + 

+/+ 


Funkcje pomiarowe 











Napi^cie stale (podzakresy) [Vj 

mm 

200/1000 

0,3/3/30 

/3Q0/450 

0.4/4/4C 

400/601 

0,4/4/40/ 

400(7000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,4/4/40 

400/1000 

0,4/4/40 

400/600 

0,272720/ 

200/1000 

0.4/4/40/ 

400/600 

0,4)4/40 j 
/400/1000 ! 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

DoWadnoSc ±(% w.w. + liczba cyfr] 

(05-0,8)+ 2 

0,7*2 

1+2 

0.5+4 

0,5+3 

0,3+2 

0,5+3 

(0,5-0,81+2 

0,5+2 

0,5+3 

Nap'ecie przemienne (podzakresy) (V| 

0,2/2/20/200/750 

mmm 

4/40/400/1 

0,4/4/40/ 

400.750 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,4/4/40 

400750 

0.4/4/40 

4c:.fc: 

2/20/200750 

0,4/4/40/ 

400/600 

: y-Mc 

/400.750 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

0.1 


0.1 

1 

0.1 

0.1 

C.1 

1 

0.1 

0.1 

Dokladnosc +|%ww.+ liczba cyfr] 

(0.8-1.21+3 

2.3+5 

2+5 

0.1+6 

1,5-5 

1,5+6 

1.5+5 

(0.8-1.21+3 

1,5+3 

1+5 

Pr^dstafy (podzakresy) [mA] 

0,0202/20/ 

2C0/10A 



0,4/4/40 

/400/10A 

0.4/4/40/ 
400/4/10 A 

0.4/4/40/400/ 

4/20 A 

0,4/4/40/400/ 
4/10 A 

2/20/ 

200/10A 

0,4/4/40/ 
400/10 A 

4/400/20 A 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [uAl 

0.01 



0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

1 

0.1 

1 

Dotfadnosc ±(% w.w. + liczba cyfr] 

(0.8-2W1-5) 



. _ 

1,0+6 

1,2+3 

1,5+3 

1.2+3 

(0.8-2W1-5) 

1,5+3 

0.8+3 

Pr^d przemienny (podzakresy) [mA] 

0,2/2/20/ 
200/10 A 



0.6/6 

0.4/4/40 

/400/IOA 

0,4/4/40/ 

400/4A/10A 

0,4/4/40/400/ 

4/20 A 

0.4/4/40/400/ 

4/10 A 

20/ 

200/10 A 

0,4/4/40/ 

400/10 A 

4/400/20 A 

Naswieksza rozdzielczosc wskazania [uA| 

0.1 



0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

10 

0.1 

1 

Dokladnosc ±]% w.w. + liczba cyfr] 

(1-3M3-7) 



1,5+5 

1,5 + 10 

1.7 + 4 

1,8+8 

1,5+5 

(1-3W3-7) 

1,8+5 

1+5 

True RMS (pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej) 







+ 





Rezystancja (podzakresy) [kO] 

0,2/2/20/200 

2M/20M/200M 

0,3030/300 

3/30M 

0,4/4/40/ 

400/4/40M 

0.6-60M 

0,4/4/40/400 

4/40M 

0.4/4/40/ 

40Q/4/40M 

0.4/4/40/400 

4/40M 

0,4/4/40/400 

4M0M 

0,2020)200 

2M/20M/200M 

0,4/4/40/400 

4M/40M 

0,4/4/40/400 

4/40M 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania (0] 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

01 

0.1 

0.1 

0.1 

Dokladnosc +[%w.w. + liczba cyfr] 

0,1+3 

2+3 

1+4 

0,7*2 

0,8+4 

1,0+4 

0,8+2 

0,75+3 

0.1+3 

0,8+2 

0,5+3 

Pojemnosc (podzakresy) [nF] 



0,5/5/50/ 

500/3000 

0,006 - 6000 

4rV40rV400n 

WOO 

MiwOOnS 

50/500/3000 

40n/400n 

4/40/100 


20n/200n 

/2/20n 

4n/40nM00fV 

4/40/200 


Najwieksza rozdzielczosc wskazania [nF] 

- 


0.1 

0.001 

0.001 

0.01 

0.01 


0.01 

0.001 


Dokladnosc ±1% w.w. + liczba cyfr] 

- 


3.5+6 

1,9+8 

3,5+8 

3,5+6 

3+5 


1+3 

3,5+5 


Czestotliwcsc ]Hz ■ MHz] 

. 


400-1 

6000 - 60 

100-30 

5-1 

5-10 


20 kHz 

10-10 


Najwieksza rozdzielczosc wskazania [Hz] 

- 



1 

0.01 

b.d 

0.001 


10 

0.001 


Dokladnosc ±[% w.w. + liczba cyfr] 




0,01+1 

0,5+4 

0,5+4 

1,2+2 


1,5+5 

1,2+3 

I 

Wspoiczynnik wypelnienia / szerokosc impulsu 

*/• 

*/• 

-/• 

. 1 . 

♦J. 

./• 

+/ + 

-J- 


+/- 


Temperature / sonda temperaturowa 

. ( - 

-/- 

-/* 

*/* 

+/+ 


+/+ 


W+ 

+/ + 

-/- 

Test diody / ciaglosci obwodu / tranzyslora 

+/+/+ 

+/+/- 

+/+/ 


+ /+/H 

+/+/- 

+/+/- 

+/+/- 

+/+/+ 

+/+/+ 

+/+/. 

Inne 











'Zamrozenie* wskazania (hold) 

+ 

♦ 


♦ 

+ 

+ 

+ 

4* 


♦ 

’Zamrozenie' maksymalnego wskazania (max bold) 



- 


+ 

- 





Wskazanie wartosci wzglednej (rel) 



• 

+ 

+ 

+ 



♦ 


Pamiec (liczba komorek) 

bd 







bd 



Interfejs RS-232 










+ 

Oslonagumowa/fuleret 

+/opcja 

-/ + 


♦/* 

+/- 

+/- 

+/- 

►/cpcia 

+/- 

opcja / -• 

Typ baterii /czas pracy [h] 

6F22 / b.d. 

2xLR44 / bjd 

CR2032 / 

2 x R03 / b d. 

3 x R03 / b.d. 

6F22 / D.d. 

6F22/bd 

6F22/b.d 

3 x LR03 / b d 

6F22/b.d. 

Aulomatyczne wyl^czenie zasilania 

+ 

♦ 

♦ 

+ 

+ 

♦ 


■f 

+ 


Oddziefny wyl^czn- : k zasilania 

+ 

+ 

- 


. 

♦ 

4* 

+ 


+ 

Zakres temperatur pracy TC] 

0-40 

0-40 

0-40 

0-40 

0-45 

5-40 

0-50 

3-40 

0-50 

3-40 

Bezpieczenstwo 

EN61010, kat II 
OOOV.kat III 600V 

IEC1010-1, 
kat.ll, 450V 

IEC610H 
kat III 3IX 
kat II 600 V 

ILOIUIVM 

IEC1010 

EN61010-1, 
kat III 600 V 

EN6101Q-1 

IEC1010-1 

IEC1010-1 

EN51010 kat II 
I0COV. kat III 600V 

EN61010-1, 

kat II 

EN61010-1, 

IEC1010-1 

Inne funkcje 

tiyb uspienia 





odpomyna 
przepiecia 
do 6.5 kV 


iryb uspienia 


• 

Wymiary (bez osiony) [mm] 

185 x 85x43 

56x111,5x10,5 

53x113x10,2 

76x 158x38 

155x90x48 

195x97x55 

187x81x50 

155x76x40,5 185x85x43 

121,5x60,6x40 

81x187x34 

Masala! 

300 

100 

80 

4C0 

270 

400 

342 

465 (z ostona! 

260 (z ostonaj 

350 


Wartosci parametrow podano wg jnformacji dostarczanych przez dystrybutorow 
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CS?3 i 

BBS* 
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g* — 

Wi 


pll 



■SI* 

jogj! 




: t\ 

* TZ 

• • 

ii 





O 

1 

ffi 

1 

Meterman 5XP 

ST-202 

A6 

KEW1030 

ME-32 

WENS 20R 

AFFA63N 

UT58B 

M-3270D 

RD700 

ST-202T 

BM806T 

EX450 

ST-204 

6M202 

BM685 

Meterman 

Standard 

Instruments 

Honeytek 

Kyoritsu Ltd 

Metex 

Wens 

APPA 

Uni-Trend 

Metex 

Sanwa 

Standard 

Instruments 

Brymen Ltd 

Extech 

Standard 

Instruments 

Brymen Ltd 

Brymen Ltd 

ELFA 

Lafrmed 

Electronics 

Lafcmed 

Electronics 

Biai Sp. zoo. 
MERSERWIS 

m 

MerazelSA 

NON 

ELFA 

NDN 

NDN 

Lafcmed 

Electronics 

&ail Sp. z 0.0. 
MERSERWiS 

NDN 

L&med 

Electronics 

BiailSp.zo.o 

MERSERWIS 

B&ISp zo.o. 
MERSERWIS 

165 / 201 

169 / 206 

169 / 206 

169 / 205 

170/207 

175/214 

175/214 

179/218 

180/220 

190/232 

195/238 

195/238 

195/238 

199/243 

199 / 243 

1991243 

1999 

3999 

3999 

3999 

3999 

3999 

3200 

1999 

3999 

4999 

3999 

3999 

1999 

3999 

2500 

5999 

b.d 

22 

25 

10 

bd 

15 

bd 

b.d 

bd 

bd 

22 

25 

bd 

20 

16 

22 

- 

• 



+ 


* 


+ 





+/41 




+ 

+ 

+ 







+ 


+ 

- 



2.5 

2 

3 

2 

2 

2.5 

2 

b.d. 

10 

3 

2 

3 

2 

2 

3 

5 

-/ + 

+/ + 

+/ + 

+/- 

+/ + 

+/+ 

+/ + 

+/ + 

+/+ 

+/ + 

+/ + 

+/+ 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/- 

















0.2/2/20/ 

200/1000 

0.4/4/40/ 

400/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0.4/4/40/ 

400/600 

0,4/4/40 

/40Q/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0.3-600 

0,2/2/20/ 

200/1000 

0,4/4/40 

/400/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0.2/2/20 

200/1000 

0,4/4/40/ 

400/600 

0,25/2,5/25/ 

250/1000 

6/60/600 

/1000 

0.1 

0.1 

0.1 

b.d 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

01 

0,1 

0.1 

1 

1+1 

0,5+2 

0,5+2 

0,8+5 

0,5+3 

0,3+5 

0,5+2 

0,5 + 1 

0.5 + 2 

0,3+4 

0,5+2 

0,5+3 

0.5+2 

0,5+2 

0.5+2 

0,8 + 1 

033 / 20300/750 

0,4/4/40/ 

400/750 

0,4/4/40/ 

400/750 

4/40/4Q0M) 

0,4/4/40 

mm 

0,4/4/40/ 

400/1000 

3-600 

2/20/200/1000 

4/40/400/750 

0,4/4/40/ 

400/1000 

0.4/4/40/ 

400/750 

0,4/4/40/ 

400/1000 

2/20 

200/750 

0.4/4/40/ 

400/500 

0,25.2.5/25 

250/750 

6/60/ 

600/1000 

0.1 

01 

100 

bd 

0.1 

0.1 

1 

1 

1 

0.1 

01 

0.1 

1 

0.1 

0.1 

1 

1.5-5 

1.2+3 

1+3 

1.3+5 

1+5 

1,5+5 

1,5+5 

0.8+3 

1+3 

1,5+5 

1,2+3 

1,5+5 

1 +4 

1.5+3 

1,0+3 

1,5+3 

0 . 2 , m 
200 

0,4/4/40/ 
400/10 A 

0.4/4/40/ 
400/4/10 A 


4/400/20 A 

0.4/4/40/ 

4C0/2CA 

0.3nA-20A 

2/20/ 
200/20 A 

0,4/4/40 
/400/20 A 

0.4/4/40, '400' 
4/10 A 

0,4’4.'4Q/ 
400/10 A 

0,4/4/40/ 
400/4/10 A 

0,2/2/20/200/ 
2/20 A 

0.4/4/40/ 
400/10 A 

0,25.2.5/25/ 
250-2.5/10 A 


0.1 

0.1 

01 


1 

0.1 

0.1 

1 

0.2 

0.1 

01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 


1.5 + 1 

1.5+3 

1.2+2 

. 

08+3 

1.2 + 10 

1+2 

0.8+1 

0.8+2 

1.2+3 

1.5*3 

1.2+3 

1,5+3 

1.5+3 

1,3+3 


122/2(fi00 

0,4/4/40/ 
400/10 A 

0.4.W 
400/4/10 A 


4/400.20 A 

0,4/4/40/ 
400/20 A 

- 

2200/20 A 

0.4/4/40 
400/ 20 A 

0.4/4/40, ’400/ 
4/10 A 

0,4!4'4(V 
400/10 A 

ww 

400/4/10 A 

0, 2/2/20-200/ 
2/20 A 

0.4/4/40/ 
400/10 A 

0,252,525/ 

25Q2 : 5A/10A 


0.1 

0.1 

0.1 

- 

1 

0.1 

- 

1 

0.2 

01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 


2 

1.5+5 

1.8+3 


1+5 

1.5 + 10 

- 

1+3 

1+5 

1,5+4 

1,5+5 

1.7 + 4 

1.8+8 

1.8+5 

1,0+4 


. 






- 




+ 

• 


- 



2 + 5 

■ 

0,4/4/40/400 

4M/40M 

0,4/4/40/400 

4M/40M 

0,4/4/40/400/ 

4/40M 

0,4/4/40/400 

4/4QM 

0,4/4/40.1400 

4/40M 

0.3-30M 

0.22/20200M 

0,4/4/40/400 

4/40M 

0.4/4/40/400 

4/40M 

0.4/4/40/400 

4M/401.1 

0.4/4/40/ 

40M/40M 

0.2/220/200 

mi 

0,4/4/40/400 

4M/4QM 

0,253.5/25/ 

250/2,5351.1 

mmm 

0.1 

0.1 

0.1 

bd. 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0,1 

0.1 

01 

0,1 

0.1 

0.1 

0.1 

i 

1+4 

1 +2 

0,8+2 

1.0+5 

0,5+3 

0.5 + 10 

0.8+2 

0.8+2 

0.8+4 

0,6+4 

1 + 2 

1,0+4 

0.8+2 

1+2 

0.4+5 

0.9 + 1 


4n/40n/400n/ 

4/40/200 

40n/400n/ 

4/40/100 

50n/500n/5 

750/100 

4n/400n 

4/4Q/400n 

/40/100 


imm 

4n/40n/400n 

mom 

500n/5/50 

/500/3000 

4n/40n/400n/ 

4/40/200 

50n/500n/5/ 

50(500/3000 


4n/40n/400n/ 

4/40/400/4m/40m 

2,5n25n250n 
12, 525 

lOOn/IOOOn 

/10/100 


0.001 

0.01 

0.01 

0.001 

0.1 


0.001 

0.001 

0.1 

0.001 

0.01 


0.001 

0.001 

0.1 


3,0+5 

2,5+5 

3,5+5 

3+5 

2,0 + 10 


4+3 

2+5 

2,5+6 

3,0+5 

3,5+5 


3.0+5 

2,8+4 

2.5+2 


10-10 

40-10 

5-0,2 


0,5-10 



0.004-4 

50-1 

10-10 

5-1 


4000-10 

30-0.2 


• 

0.001 

0.01 

bd 


b.d. 



1 

0.01 

0.001 

b.o 


1 

bd. 


. 

1,2+3 

0.5+4 

0,1+5 


0,1+2 



0,1 + 1 

0,5+4 

1.2+3 

0.5+4 


1.2+3 

0,05+4 


-/- 

+/- 

+/- 

+/- 

-/- 

*/* 


-/- 

*/• 

-/- 

+ /- 

-/- 


+/- 

-/- 


-/- 

+/ + 

+/+ 


+/- 


-/- 

+/+ 

-/- 

+/ + 

+ / + 

+/ + 


+/ + 

+/opcja 

-/- 

+/+/- 

+/+/• 

+/+/- 

+/+/- 

+/+/ + 

+/+/- 

+/+/- 

+/+/+ 

+/+/ + 

+/+/- 

+ /+/- 

+/ + 

+/+/- 

+/+/- 

+/+/- 

- • ■ 

















+ 

+ 




+ 

+ 

+ 


♦ 

♦ 

+• 

+ 

+ 

+ 

+ 




♦ 

- 

- 


- 


♦ 


+ 

+ 

- 



- 

+ 

+ 



+ 



+ 

♦ 

+ 

+ 


+ 

♦ 





- 

- 

- 

- 


+(10) 




- 






+ 


+ 

- 



- 

- 



- 




+/- 


♦/• 

+ /■ 

opcja/+ 

+/- 

+/- 
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lOOOV/kal, 11600 
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EN61010-1. 
ka! Ill 600 V 

IEC1010/ 
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kal II 600 V 
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IEC1010-I 

IEC1Q1Q/ 
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EN61010-1 

IEC1010-1 
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EN61010-1, 

IEC1010-1 

EN6101O-1 

IEC1010-1 

EN61010-1, 
kat III 600 V 

EN61010-1 
kat III 500 V 

EN61010-1 

IEC1010-1 

EN61010-1, 
kal III 600 V 

EN61010-1 
kal. II 600 V 

EN61010-1. 
kai. IV 1000 V 
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odpomy oa 
przepiecia 
do 6.5 kV 


wskazanie 

wartosci 

maks./min. 

odpomy na 
przepiecia 
do 6.5 kV 

odpomy na 
przepi^aa 
do 12 kV. 
detekcjapo/a 
elektryczneoo r 

72x155 x 32 

146 x 66.2 x 41,5 

180x90x46 

190 x 39 x 31 

81x187x34 

178 x 88 x 33 

80x 165x40 

88x179 x 39 

180 x 84 x 30 

179x87x51 

146x66,2x41.5 

198x97x55 

187x81x50 

146x66,2x41,5 

160 x 82 48 

173x83x48,5 

210 

200 

310 

100 

350 

315 

310 (z osfcnai 

380 

330 

410 

200 

400 

342 

200 

345 

300 
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trzymuj^ce duze prqdy zatqczenia i roztqcze- 
nia nawet rzedu kilku kA. Dla pozostatych 
funkcji pomiarowych, takich jak ’’Pomiar napie- 
cia” wykorzystuje sie inne wejscie multime- 
tru, ktore zwykle chroni bezpiecznik. 

Pomiar napiecia sieci przy wtqczonej funkcji 
rezystancji, w drozszych multimetrach moz- 
na prowadzic bez obaw o uszkodzenie przy- 
rzqdu. 

Oprocz zabezpieczen w postaci bezpieczni- 
kow. uktadow z termistorami, producenci 
stosuj^ tez zabezpieczenia mechaniczne, 
ktore skutecznie chroniq multimetr przed 
uszkodzeniem w wyniku uzycia gniazd nie- 
zgodnie z ustawionq funkcji pomiarow^. Na 
przyktad przy wybranej funkcji napiecia, na 
gniazda pomiarowe nasuwa sie ptytke bloku- 
jqc^ dostep do tych gniazd. Bardziej wyrafi- 
nowane elektroniczne rozwiazania ooleaaia 
na aut( 
wego 


nii 


swietleniu komunikatu ostrzegawczego i wt^- 
czeniu sygnafu dzwiekowego. 

Jest tez bardzo wazne aby multimetr spetniat 
wymagania europejskiej normy bezpieczen- 
stwa EN61010-1 oraz polskiego odpowiedni- 
ka PN61 01 0-1 . Wazna tez jest kategoria prze- 
pieciowa charakteryzuj^ca odpornosc przy- 
rz^du na przepiecia przejsciowe. 

Wyposazenie standardowe 
i dodatkowe 

Producenci multimetrow cyfrowych dostar- 
czaj^ je wraz z kompletem przewodow pomia- 
rowych i instrukcjq obstugi, czasem dot^cza- 
j 3 futerat, a jesli przyrz^d mierzy temperature 
- prostq sonde temperaturowq (termopare 
typu K). bez rqczki i o bardzo ograniczonym 

7akroc:io mior^nm/rh tomnorati ir /7aloH\A/io 


je do swoich potrzeb dokupujqc akcesoria po- 
chodzqce od innych producentow. 
Przewody pomiarowe dostarczane wraz 
z multimetrami sq zakonczone z jednej stro- 
ny sondami igtowymi srednicy 2 mm. Czasem 
sondy te majq konstrukcje umozliwiaj^cq na- 
krecenie na nie chwytakow krokodylowych. 
W takim przypadku chwytaki dostarcza pro- 
ducent wraz z przewodami. 

Z problemem chwytakow mozna poradzic 
sobie tatwo kupujqc chwytaki krokodylowe 
standard u 2 mm. Podaz tego typu akcesoriow 
jest jednak niewielka, a oferowane sq czesto 
stabej jakosci. Zupetnie niezte produkuje fir- 
ma Hirschmann pod oznaczeniem MAI . 
Akcesoria standardu 4 mm sq najbardziej 
rozpowszechnione, a produkuje je firmy 
specjalizuj^ce sie w tej dziedzinie -wspo- 
mni^ny juz wczesniej Hirschmann - HCK 
l Firmy te oferuj^ przewody, chwytaki, 
jsciowki, sondy igtowe. Izolacja tan- 
h akcesoriow jest wykonana z poliety- 
a drozszych z silikonu odpornego na 
ite zginanie. temperature wysokq 
<odzenie za pomoc^ lutownicy) i nisk$ 
wnienie na mrozie). W ofertach produ- 
dw akcesoriow spotyka sie tez prze- 
/ w izolacji teflonowej, a takze akceso- 
ria do samodzielnego montazu, wtyki i prze- 
wody tzw. z metra. (rad) ■ 


We 
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Od czasow Galileusza s$ znane pomiary tem- 
peratury, jednego z najwazniejszych parame- 
trow charakteryzuj^cych zjawiska przyrodni- 
cze i procesy przemystowe. Teraz dominuj^ po- 
miary metodami elektrycznymi i elektronicz- 
nymi. Im wtasnie jest poswi^cona prezentowa- 
na ksi^zka stanowigca kompendium wiado- 
mosci z tej dziedziny. 

Ksi^zk^ mozna podzielic na cz$sc teoretyczn^ 
i praktyczng. W cz$sci teoretycznej omowiono 
metody pomiaru temperatury oraz przedstawio- 
no opisy czujnikow wraz z podstawowymi ukta- 
dami pomiarowymi. Najpierw opisano metody 
bezstykowe, w ktorych korzysta si§ ze zjawiska 
promieniowania energii cieplnej w postaci fal 
elektromagnetycznych. Czujniki bezstykowe, 
zwane pirometrami, s$ stosowane zwlaszcza 
w zakresie wysokich temperatur. Do najpopular- 
niejszych nalez^ pirometry monochromatyczne 
z zanikaj^cym wtoknem, dwubarwowe, fotoe- 
lektryczne oraz radiacyjne. 

Dalsze rozdziaty poswi^cono stykowym czujni- 
kom parametrycznym, czyli takim, w ktorych pod 
wptywem zmian temperatury zmienia si$ jeden 


z parametrow czujnika. Tym parametrem moze 
bye np. rezystaneja (czujniki rezystancyjne), na- 
pi^cie na zt^czu p-n (czujniki diodowe i tranzysto- 
rowe), cz^stotliwosc drgan wtasnych rezonatora 
(czujniki kwarcowe). Autorzy omawiaj^ budow§, 
zasady dziatania i sposoby wykorzystania tych 
czujnikow. 

W nast^pnym rozdziale znajdziemy omowienie 
czujnikow generacyjnych, zwanych termoele- 
mentami. S 3 to czujniki stykowe, w ktorych pod 
wptywem roznicy temperatury wytwarza si$ sita 
termoelektryczna. Do tej grupy naleza wszelkie- 
go rodzaju termopary. 

Druga cz§sc ksiqzki zawiera, w skondensowanej 
formie, podstawowe informaeje o scalonych czuj- 
nikach temperatury roznych firm. Wszystkie czuj- 
niki podzielono na trzy grupy. ktorym poswi§co- 
no kolejne rozdziaty. S 3 to czujniki z wyjsciem: 
analogowym (23 rozne uktady), progowym (28 
uktadow) oraz cyfrowym. Na te ostatnie autorzy 
zwrocili najwi^cej uwagi opisujqc az 74 uktady po- 
grupowane wedtug magistral, z ktorymi wspotpra- 
cujq: 1 -wire, RS-232, 2 -wire, I2C, SMBus, 3 -wi- 
re, SPI oraz 5-wire. Petne dane omawianych 
czujnikow, w formie kart katalogowych (w j$zyku 
angielskim), zamieszczono na dotqczonej do 
ksi^zki ptycie CD-ROM. 

Duz^ zalet^ ksi^zki jest jasnosc i zwi^ztosc pre- 
zentowanego materiatu. Podano wszystkie nie- 
zb^dne wiadomosci, bez przetadowania infor- 
maejami nieistotnymi i bez zb^dnego .gadul- 



stwa", czesto niestety spotykanego takze w litera- 
ture technicznej. 

Jest to bardzo dobra i pozyteczna ksi^zka, ze 
wszech miar godna polecenia. Jedyne drobne za- 
strzezenie -szkoda, ze nie ma skorowidza. choc 
jego rol$ spetnia, w pewnym stopniu, wykaz sca- 
lonych czujnikow temperatury z odwotaniami do 
odpowiednich stron ksi^zki. 

Michal Nadachowski 

Ksiazkajest do nabycia w ksiqgarniach, a takze w sprze- 
dazy wysytkowej: WKL, 02-546 Warszawa, ul. Kazi- 
mierzowska 52, teUfaks(0-22 ) 849 23 45, (0-22) 849 27 
51 w. 555. 

e-mail: wkl@wkl.com.pl; http://wv,w. wkl. com.pl 
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ELEKTRONIKI 


OSCYLOSKOPY YOKOGAWA DL9000 


rzyrz^dy DL9000 SignaIXplorer 
to juz dziesi^ta generacja oscylo- 
skopow cyfrowych tej firmy. Cha- 
rakteryzuj^ si§ szerokim pasmem 
cz^stotliwodci, duz^ cz^stotliwosci^ prob- 
kowania i dlugq pami^ciq zapisu przebiegow. 
Nowa seria obejmuje 4 modele oscylosko- 
pow 4-kanatowych o maksymalnej cz§sto- 
tliwosci prdbkowania 5 lub 10 gigaprdbek/s, 
pasmie cz^stotliwosci 1 lub 1 ,5 GHz i maksy- 
malnej dlugosci pami^ci 2.5 lub 6.25 mega- 
slow. Najwazniejsze parametry oscylosko- 
pow podano w tablicy. 


lacja) daje duz^ szybkosc akwizycji sygna- 
low powtarzalnych do 25 kiloprzebie- 
gow/s/kanal z utrzymywaniem do 2000 za- 
pisow w pamieci. 

Niezaleznie od zastosowania trybow N sin- 
gle lub ACCUM, przebiegi poprzednio ze- 
brane pozostajq zarejestrowane w pami§- 
ci i s% dostepne przez funkcja HISTORY, 
ktora utatwia odszukanie anomalii przebie- 
gow. Gdy zbieranie danych sie konczy 
i w pami^ci Scj wiecej niz dwa zapisy prze- 
biegow. zostaje podswietlony klawisz 
HISTORY. Wowczas uzytkownik moze. kr§- 
cqc gafkq na plycie czolowej. przegl^dac ko- 
lejno pojedyncze zapisy przebiegow. 

Ana Ilia i 

Zarejestrowane przebiegi mozna analizo- 
wac korzystaj^c z wielu roznych funkcji, 
w ktore wyposazono oscyloskopy DL9000. 





Funkcja Zoom umozliwia rozciqganie wy- 
swietlanych przebiegow zarowno wzdluz 
osi czasu, jak i napi^cia. Funkcja Search slu- 
zy do poszukiwania w wyswietlanym prze- 
biegu wyspecyfikowanego segmentu wy- 
st^puj^cego w okreslonym czasie i wyswie- 
tla ten rozciqgni^ty segment. Jest mozli- 
wosc obliczania szybkiej transformaty Fou- 


Oscyloskopy DL9000 dajq uzytkownikom 
mozliwosc ustawienia pami^ci w sposob 
optymalny dla danego pumiaru. Z duZq szyb- 
kosci^ nast^puje zbieranie i wyswietlanie 
dlugich oraz krotkich zapisow przebiegow 
i nast^pnie rejestracja ich w segmentowej 
pamieci. Dzi§ki szybkiej akwizycji sygna- 
low nie ma obawy. ze jakies anomalie prze- 
biegu pozostan^ niezauwazone. 
Zastosowano udoskonalon^ obsfug§ pa- 
mi§ci. Dzi§ki niej uzytkownik osiqga wszel- 
kie korzysci wynikajqce z dlugiej pamieci. 
niezaleznie od dlugosci rejestrowanego 
w niej zapisu. Do tego celu zastosowano 
uklad ASIC typu ADSE ( advanced data stre- 
am engine) -specjalny procesor przebiegow 
opracowany w firmie Yokogawa. ADSE da- 
je mozliwosc korzystania z dwoch trybow 
szybkiej akwizycji danych. 

Tryb N single 

W przypadku koniecznosci obserwacji zda- 
rzeh znajduj^cych si§ blisko siebie, wazne 
jest zminimalizowanie czasu martwego mi§- 
dzy kolejnymi rejestracjami przebiegu. W try- 
bie N single oscyloskop wychwytuje do 1 600 
przebiegow w kazdym z 4 kanalow z bardzo 
krdtkim czasem martwym wynoszqcym tyl- 
ko 400 ns mi§dzy akwizycjami. Na zakresie 
odchylania poziomego rdwnym 500 ps/dzial- 
k§ odpowiada to efektywnej szybkosci zbie- 
rania danych 2.5 megaprzebiegow/s/kanal. 

Tryb ACCUM 

W przypadku obserwowania dlugich prze- 
biegow powtarzalnych tryb ACCUM (akumu- 


Parametry oscyloskopow serii DL9000 


Parametr/Model 

DL9140 | DL9140L 

DL9240 

DL9240L 

Maksymalna cz^stotliwo^d 
prdbkowania w czasie 
rzeczywistym z przeplotem 
(2 kanaly) 

5 gigaprdbek/s 

10 gigaprdbek/s 

Maksymalna cz$stotliwo§d 
prdbkowania w czasie 
rzeczywistym bez przeplotu 
(4 kanaly) 

2,5 gigaprdbek/s 

5 gaprdbek/s 

Maksymalna cz^stotliwoSd 
prdbkowania w trybie 
prdbkowania powtarzanego 

2,5 teraprdbek/s 

2,5 teraprdbek/s 

Pasmo przenoszenia 

1 GHz 

1,5 GHz 

Maksymalna dhigogd 
pamieci 

2,5 Msldw 6,25 Msldw 

2,5 Msldw 

6,25 Msldw 

Czulo£d napi^ciowa 
(o£ pionowa) 

Od 2 mV/dz. do 5 V/dz. (dla Zw e = 1 Mft) 
Od 2 mV/d z. do 500 mV/dz. (dla = 50 Cl) 

DokladnoSd odchylania 
pionowego 

Dla 1 MO dla 50 Cl: ±(1,5 % z 8 dzialek + dokladnosd 
przesuniecia ( offsetu )) 

Dokladnosd przesuni^cia 
(qffsetu) 

Dla zakresu 2 ± 50 mV/dz: ±(1 % ustawienia + 0,2 mV 
Dla zakresu 100 ± 500 mV/dz.: ± (1 % ustawienia + 2 mV) 
Dla zakresu 1 •*- 5 V/dz.: ± (1 % ustawienia + 20 mV) 

Impedancja wejsciowa 

1 Mil ±1 %,ok.20 pF lub 50 O ± 1,5 % 
Z sonda PB500: 10 Mil ±2 %, ok. 14 pF 

Maksymalne napi^cie 
wejgciowe 

150 V(warto£d skuteczna, CATI) dla Z** = 1 Mi^ 

5 V lub mniej (warto^d sk.) i 10 V (pk) lub mniej - dla 50 Cl 

Podstawa czasu 

Od 500 ps/dz. do 50s/dz. 

DokladnoSd podstawy czasu 

±0,001 % 

Rozdzielczogc przetwornika 
a/c 

8 bitdw (25 LSB/dz.) 

Maksymalna szybko§d 
akwizycji 

60 przebiegdw/s/kanal (pami^d 1,25 Msidw) 
9 000 przebiegdw/s/kanal (pami^d 12,5 ksldw) 
25 000 przebiegdw/s/kanal (pamied 2,5 ksldw) 
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riera (FFT) z wykorzystaniem do 250 kilo- 
punktow przebiegu. Wyswietlajyc uzyskany 
wynik mozna wybierac cz^stotliwosc srod- 
kowy i rozpi^tosc cz^stotliwosci -podobnie 
jak w analizatorach widma. 

Funkcje statystyczne obejmujy obliczanie ta- 
kich parametrow przebiegu, jak wartosc 
srednia, maksymalna, minimalna. odchy- 
lenie standardowe i inne. Jest mozliwosc 
obliczania tych parametrow na biezyco. 
podczas zbierania danych. Funkcje obli- 
czeniowe wykonywane na przebiegach to 
m.in.: dodawanie, odejmowanie, catkowa- 
nie, zliczanie (zboczy), obliczanie sredniej 
biezycej. 

Przy ogladaniu przebiegow mozna korzy- 
stac z histogramow czasowych i napiycio- 
wych. Na przyktad jitter sygnatu moze bye 
zobrazowany na histogramie czasowym, 
a szum w sygnale statoprydowym (DC) na 
histogramie napiyciowym. 

Do filtraeji sygnatow w czasie rzeczywistym 
mozna skorzystac z analogowych filtrow 
dolnoprzepustowych 200 i 20 MHz oraz 
z dolnoprzepustowych filtrow cyfrowych 8: 
4; 2. 1 MHz i 500; 250; 125; 62,5; 32 kHz. 
Taka filtraeja pobieranego sygnatu nie 
zmniejsza szybkosci akwizycji. Inne rodza- 
je filtraeji sy mozliwe przy uzyciu funkcji 
matematycznych. 


Jnterlejsy 

Do zdalnego sterowania pomiarem oraz 
do transmisji zebranych wynikow stuzy in- 
terfejsy: USB 2.0 (wyposazenie standardo- 
we), 1 0OBaseTX/IOBaseT Ethernet (opeja) 
oraz GPIB (z karty Nl PCMCIA-GPIB). 

Foufnosc wynikow 

Oscyloskopy serii DL9000 mogy bye kon- 
figurowane bez opcjonalnego twardego 
dysku. Wtedy mozna tatwo i szybko kaso- 
wac zebrane dane, jesli wyniki pomiarow 
majy charakter poufny. 

Wyzwalanie 

W nowych oscyloskopach jest bardzo wie- 
le sposobow wyzwalania przebiegow. Jest 
to m.in. wyzwalanie zboczem, zboczami 
z funkcje OR, stanem sygnatu, szerokosciy 
impulsu (zakres regulacji od Ins do 10 s, 
z rozdzielczosciy 500 ps), sygnatem TV 
lub z magistrali l 2 C. Jest mozliwosc wy- 
zwalania przy spetnieniu ustawionych za- 
leznosci czasowych mi$dzy zdarzeniami 
wyzwalajycymi. 

WyswietKanie 

Oscyloskopy DL9000 majy kolorowy wy- 
swietlacz ciektokrystaliczny TFT o prze- 


kytnej 8,4 cala (21 ,3 cm), 1 024x768 pikse- 
li (XGA). Mozna korzystac z techniki wy- 
swietlania Dot Density . W tym sposobie wy- 
swietlania jaskrawosc swiecenia poszczegol- 
nych punktow zmienia si§ zaleznie od tego, 
jak cz$sto przebieg rozswietla dany piksel. 
Nawet przy jednorazowej rejestraeji przebie- 
gu uzyskuje si§, ten sposob informacj§ o sto- 
sunku sygnatu do szumu. Przy rejestraeji po- 
wtarzalnej uzyskuje si§ dodatkowy wglyd 
w cz^stotliwosc pojawiania si§ poszczegol- 
nych fragmentow sygnatu. Jest to wi§c re- 
prezentaeja sygnatu zblizona do stosowanej 
w oscyloskopach analogowych. 

Stosujyc oprogramowanie Mask Editor de- 
finiuje si$ mask§, aby podczas pomiaru 
moc stwierdzic, czy badany sygnat miesci 
si§ w masce, czy nie. 

Zalety oscyloskopow DL9000 sy tez mate 
rozmiary 350x200x178 mm (szer. x wys. x 
gt§b.) i masa (6,5 kg). Jest to obudowa 
mniejsza niz wszystkich innych oscylosko- 
pow gigahercowych dostypnych obecnie 
na rynku. (r) 


Informacje: firma NDN -autoryzowany dys- 
serwis Yokogawa T&M w Polsce, 
-22) 641-15-47, 
ln@ndn.com.pl 


NOWY SMARTFON NOKIA 6680 


Firma Nokia zaprezentowata nowy tele- 
fon 3G - Nokia 6680. Jest to smartfon fo- 
tografiezny przystosowany do przesytania 
obrazow, z dwoma wbudowanymi aparata- 
mi fotograficznymi, lampy btyskowy i ekra- 
nem, wyswietlajycym ok. 262 tys. kolo- 
row. Jest wyposazony w stereofoniezny 
odtwarzacz muzyezny. Oprocz rozbudo- 
wanego zestawu funkcji typowych dla 
smartfonow, takich jak organizator, trans- 
misja strumieniowa obrazu i przeglydar- 
ka internetowa. telefon Nokia 6680 udo- 
stypnia takze funkcje 3G, na przyktad dwu- 
kierunkowy wideo-rozmow§, przesytanie 
obrazu oraz zawsze aktywny poczt§ elek- 
troniezny. Urzydzenie to wykorzystuje plat- 
form^ Series 60 - specjalnie stworzony 
i przystosowany do smartfonow, a ponad- 
to dziata w trzech zakresach w sieciach 
GSM 900/1800/1900, obstugujyc EDGE 
i WCDMA. zapewniajyc ptynny roaming 
w ponad 100 krajach na catym swiecie. 
Smartfon fotografiezny Nokia 6680 udo- 
st^pnia wiele funkcji przydatnych w pracy. 
Korzystajyc z zawsze aktywnej poczty e- 
mail mozna przesytac i otwierac zatyezni- 



ki w roznych formatach (JPEG, MP3, PPT, 
DOC, XLS i PDF). Dzi§ki przeglydarce 
HTML mozna wyswietlac strony intemeto- 
we w kieszonkowych rozmiarach. Oprocz 
wbudowanego z przodu fotografieznego 
aparatu cyfrowego VGA (640 x 480 pikse- 
li) smartfon Nokia 6680 ma takze aparat 
o rozdzielczosci 1,3 megapikseli (1280 
x 960 pikseli). Duzy, jasny, kolorowy wy- 
swietlacz z aktywny matrycy i automa- 
tyezny regulacjy jasnosci, ptynne szescio- 


krotne powi^kszanie, wbudowana lampa 
btyskowa LED i wysokiej jakosci obiek- 
tyw umozliwiajy robienie zdjec o duzej 
ostrosci. Uzytkownicy mogy ponadto do- 
bierac rozne tonaeje kolorow do robio- 
nych zdj§c. na przyktad monochromatycz- 
ny, negatyw czy sepi§. Oprogramowanie 
Nokia XpressPrint znaezyeo utatwia dru- 
kowanie wysokiej jakosci zdjec. a takze 
wiadomosci e-mail oraz informaeji z orga- 
nizatora. Za pomocy XpressPrint uzyt- 
kownicy mogy drukowac bezposrednio 
z fotografieznego smartfonu Nokia 6680, 
uzywajyc roznych kompatybilnych druka- 
rek domowych. Drukujyc na przyktad 
w standardzie PictBridge, mozna poty- 
czyc telefon z kompatybilny drukarky bez- 
posrednio kablem USB. Nokia Xpres- 
sPrint umozliwia takze drukowanie bez- 
przewodowe przez Bluetooth. Ponadto 
z boku telefonu mozna tatwo wyjyc kart§ 
pami^ci MMC i wtozyc jy do kompatybilnej 
drukarki. Smartfon fotografiezny Nokia 
6680 ma mas§ 133 g, wymiary 108,4 
x 55,2 x 20,5 mm (1 04 cm 3 ) i dziata z sy- 
stemem operacyjnym Symbian OS. (cr) 
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INFORMACJA O PODZESPOLACH 


LTC3808 

Synchroniczny impulsowy stabilizator napif cia ( 2 ) 


% 


91 


Producent 
Linear Technology 

Kontynuujemy omawianie stabilizatora LTC 3808. 
Pierwsz^ cz^sc artykutu zamiescilismy w poprzednim 
numerze. 

Parametry graniczne 

□ Wejsciowe napi^cie zasilajqce (koncowka V IN ) 

-0,3-3- 1 0 V 

□ Napi^cia na kohcowkach 

PLLLPR RUN, SYNC/MODE, TRACK/SS, SENSE+, 
IPRG -0,3+(U we +0,3) V 
V FB i l TH -0, 3-5-2, 4 V 

SW, SENSE- -2+(U we +1 ) V maks. 1 0 V 
PGOOD -0,3-5-10 V 

□ Maksymalny prqd impulsowy (czas <1 0 us) 

w wyjsciach TG, BG 1 A 

□ Zakres temperatury pracy od -40 do 85 °C 



Rys. 4. Zaleznosc sprawnosci od prqdu obciqzenia (uktad 
z rys. 6, praca impulsowa, koncowka SYNC/MODE = U we , 
napi^cie U we = 5 V 




Rys. 5. Zaleznosc sprawnosci od prqdu obciqzenia (uktad 
z rys. 6, U we = 5 V, U wy = 2,5 V). Tryby pracy: 1 - praca im- 
pulsowa, SYNC/MODE = U we , 2 - z pomijaniem impulsow, 
SYNC/MODE = 0,6 V, 3 - wymuszona praca ciqgta, SYNC/ 
MODE = 0 V 



Rys. 6. Synchroniczna przetwornica DC/DC, o cz^stotliwosci przetqczania 550 kHz 
ze startowaniem wewn^trznym 


Tryby pracy 

Stabilizator mozna zaprogramowac na tryb pracy impulsowej o duzej sprawnosci 
{burst mode), na wymuszonq prac§ ciqgtq albo na prac§ z pomijaniem impulsow 
{pulse skipping). Tryb pracy jest wybierany wartosciq napi^cia koncowce SYNC/MO- 
DE, zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 1 . 

W trybie pracy impulsowej, gdy napi^cie na koncowce l TH spadnie ponizej 0,8 V, 
wewn^trzny sygnat stanu uspienia (sleep) przechodzi do poziomu wysokiego 
i MOSFET zewn^trzny jest wytqczany. W stanie uspienia wi^kszosc uktadow 
wewn^trznych jest wytqczona, dzi^ki czemu zostaje obnizony spoczynkowy po- 
bor prqdu. Prqd obciqzenia jest wtedy dostarczany z kondensatora wyjsciowego. 


Tablica 2. Parametry charakterystyczne (T A = 25°C, U we = 4,2 V) \ei\\ nie zaznaczono 
inaczej 


Parametr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jednostk 

WejSciowy prqd zasilajqcy: 

Normalna praca 

Tryb uspienia ( sleep mode) 

Tryb czuwania ( shutdown mode) 
UVLO (blokada przy zbyt matym Uwe) 

RUN = 0 V 

U,« = pr6g UVLO - 

200 mV 

350 

105 

9 

9 

pA 

Pr6g blokady przy zbyt matym 
napi?ciu U we 

Uwe narastaj^ce 
Uwe opadaj^ce 

2.25 

2,45 

V 

Pr6g trybu czuwania (koricdwka RUN) 


1,1 

V 

Stabilizowane napi^cie sprz?£enia 
zwrotnego 


0,6 

V 

Wspolczynnik stabilizacji od zmian 
napi?cia wejSciowego 

2,75 V< U we <9,8 V 

0,01 

%/V 

Wspdlczynnik stabilizacji od zmian 
( obci^enia 


0,1 

% 

Pr^d w wejSciu Vp 3 


9 

nA 

Cz^stotliwo^c generatora 
(nie sychronizowana, do wejscia 
SYNC/MODE nie s^ doprowadzone 
( impulsy zegarowe) 

PLLLPF - nie dol^czona 
PLLLPF = 0 V 
PLLLPF = Uwe 

480 - 600 
260 - 340 
650 - 825 

kHz 

Zakres zatrzaskiwania p$tli 
synchronizacji fazowej (synchronizacja z 
wejscia SYNC/MODE) 

Cz?stotliwosc 

synchronizowana: 

minimalna 

maksymalna 

200 “250 
750 - 1000 

kHz 

Zakres cz^stotliwosci w trybie modulacji 
z rozci^gni^tym widmem 

Cz^stotliwoSc 

minimalna 

maksymalna 

460 

635 

kHz 
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Gdy napi^cie wyjsciowe si$ zmniejsza, 
wzmacniacz bt§du daje wzrost napi^cia na 
koncowce l TH . W chwili gdy osi^gnie ono 
wartosc 0,925 V sygnat stanu uspienia 
(sleep) przechodzi w stan niski i stabiliza- 
tor wraca do normalnej pracy wt^czaj^c 
zewn^trzny tranzystor p-kanatowy MO- 
SFET przy nast^pnym okresie generato- 
rs wewn^trznego. 

Gdy stabilizator jest w trybie pracy impul- 
sowej lub w trybie pomijania impulsow, 
wowczas nie jest moziiwe odwrocenie kie- 
runku pr^du w cewce indukcyjnej. Dlate- 
go stabilizator pracuje w sposob nieci^gty. 
Komparator pr^du odwroconego (RICMP) 
sledzi napi^cie dren-zrodto dolnego ze- 
wn^trznego tranzystora MOSFET. Tranzy- 
stor zostaje wyt^czony tuz przed dojsciem 
pr^du cewki do zera nie dopuszczaj^c do 
tego, aby pr^d stat si$ ujemny. 

Jesli jest wymuszona praca ciqgta. to prqd 
w cewce indukcyjnej moze zmieniac kie- 
runek przy matych obciqzeniach lub w wa- 
runkach silnych stanow przejsciowych. 
Maksymalny szczytowy prqd cewki jest 
okreslony przez napi^cie na koncowce 
l TH . Gorny MOSFET jest wt^czany w kaz- 
dym cyklu pracy, niezaleznie od napi^cia 
na koncowce l 7H . W tym trybie pracy 
sprawnosc przy matych obci^zeniach jest 
mniejsza niz przy pracy impulsowej. Jed- 
nak zaletami pracy ciqgtej s$ mate t^tnie- 
nia na wyjsciu i brak szumu o cz^stotliwo- 
sciach akustycznych. 

W trybie pracy z pomijaniem impulsow 
( pulse skipping) komparator pr^dowy 
ICMP moze pozostawac wytqczony w ciq- 
gu kilku cykli pracy i w tym czasie wymu- 
szac stan wyt^czenia gornego MOSFET a. 
Prqd w cewce nie moze zmieniac kierun- 
ku (praca nieci^gta). Ten tryb, podobnie jak 
wymuszona praca ci^gta, charakteryzuje 
si§ matymi t^tnieniami wyjsciowymi i ma- 
tymi szumami o cz^stotliwosciach aku- 
stycznych, atakze zaburzeniami elektro- 
magnetycznymi zredukowanymi w porow- 
naniu z pracq impulsow^. Jednak spraw- 
nosc przy matych prqdach jest w tym try- 
bie pracy wi^ksza niz dla wymuszonej 
pracy ciqgtej. lecz nie tak dobra jak przy 
pracy impulsowej (rys. 4, 5). Podczas wt$- 
czania i w warunkach zbyt matego napi$- 
cia stabilizator pozostaje w trybie pracy 
z pomijaniem impulsow niezaleznie od 
stanu na koncowce SYNC/MODE. 

Na rys. 6-s-9 przedstawiono przyktady za- 
stosowan stabilizatora LTC3808. 

Uktad LTC3808 jest rozwigzaniem bar- 
dzo zaawansowanym technicznie. o wie- 
lu funkcjach i rozlicznych mozliwosciach 
dziafania. Dlatego ten opis uktadu. mimo 
ze ztozony z dwoch czesci . zawiera 
omowienie tylko najwazniejszych wtasci- 
wosci stabilizatora, a zwtaszcza tych. ktore 
maja charakter nowatorski. Pefny opis 
uktadu mozna znalezc na stronach inter- 
netowych firmy Linear Technology: 
www.linear.com (mn) 



Rys. 7. Synchroniczna przetwornica DC/DC o cz^stotliwosci przetqczania 750 kHz ze startowaniem 
zewrujtrznym 



Rys. 8. Synchronizowana przetwornica synchroniczna DC/DC ze sledzeniem napi^cia wyjsciowego 



Rys. 9. Synchroniczna przetwornica DC/DC w trybie pracy z rozciqganiem widma 
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>ELEKTRONIKA 


CZYM I JAK LUTOWAC -LUTOWNICE 


W process produkcji 
i podczas napraw 
urz^dzen elektronicz- 
nych oraz elektrycznych, 
technologia l^czenia 
elementow odgrywa 
za&admcz^ rol^, Najcze- 
sciej stosowane jest 
lutowanie, W artykule 
omowiono narz^dzia 
sfuxace do tego celu. 

J est wiele przyrz^dow do lutowania. 
od najprostszych jakimi sq zwykte 
elektryezne lutownice, do skompliko- 
wanych urz^dzeh, stosowanych 
w zautomatyzowanych procesach produk- 
cyjnych. W tym artykule ograniezono si$ do 
omowienia tych, z ktorymi Czytelnicy cz§- 
sciej mog^ miec do czynienia. Tematem 
nast^pnego b§dq ztozone urzqdzenia, ta- 
kie jak stacj© lutownicze, urz^dzenia do 
montazu i demontazu itp. 

Podstawowc- Infoimaej^ 

Warto na wst^pie przypomniec do czego lu- 
towanie stuzy i jak si§ je wykonuje. 

Jest to proces, za pomoc^ ktorego tqczy 
si§ ze sob^ dwa metalowe elementy, postu- 
guj^c si$ innym metalem, z reguty sto- 
pem. zwanym lutowiem. o nizszej tempe- 
raturze topnienia niz t^ezone metale. Sto- 
sowane sq dwie odmiany tej technologii: lu- 
towanie twarde, b^d^ce odmiany spawa- 
nia i lutowanie mi^kkie. W drugiej metodzie 
lutowie jest ogrzewane lutownice powyzej 
temperatury topnienia, a proces przebiega 
w znaeznie nizszej temperaturze niz 
w przypadku twardego lutowania. W arty- 
kule omowiono narz^dzia i urz^dzenia do 
mi^kkiego lutowania. 

Dotychczas najbardziej rozpowszechnio- 
nym lutowiem sq stopy cyny i otowiu. Za- 
wieraj^ ok. 60% cyny i 40% otowiu. Tem- 
peratura topnienia wynosi ok. 1 85°C. Obe- 
cnie. ze wzgl^du na szkodliwosc otowiu, 
coraz cz^sciej uzywa si§ lutowi bez tego 
pierwiastka. Przyktadowy sktad tego ro- 
dzaju lutowia to 96,5 % cyny, 3 % srebra, 
0,5 % miedzi. Temperature topnienia tego 
lutowia jest nieco wyzsza i wynosi 21 7°C. 
Od przysztego roku, zgodnie z Dyrekty- 
wami Unii Europejskiej powinno si§ uzywac 
tylko lutow bez otowiu. 


Aby proces lutowania przebiegat prawi- 
dtowo, temperatura grata lutownicy musi 
bye wyzsza niz temperatura topnienia lu- 
towia i wynosic 350-.-400°C. Podczas luto- 
wania pojawiajq si$ dwa niekorzystne zja- 
wiska, zwi^zane z wysokq temperature, 
w jakiej ten proces przebiega. Zarowno 
na lutowiu jak i na lutowanych elemen- 
tach powstaje tlenki metali, utrudniaj^ce t^- 
czenie si§ lutowia z t^ezonymi elementa- 
mi. Grot lutownicy takze si§ utlenia i wte- 
dy zle zwilza lutowiem. Poza tym, na jego 
powierzchni tworzq si§ wzery. ktore stop- 
niowo doprowadzaja do zniszczenia grata. 
Aby chronic grot przed utlenianiem. jego 
powierzchnie pokrywa si$ (plateruje) me- 
talami albo stopami bardziej odpornymi 
na utlenianie. Najczesciej se to stopy alu- 
minium lub zelaza. 

Podczas lutowania uzywa si§ topnikow, 
ktore usuwaja szkodliwe tlenki z po- 
wierzchni lutowia i t^czonych metali. a sa- 
me przy tym odparowujq. Od dawna sto- 
sowanym topnikiem przy lutowaniu ele- 
mentow elektronieznym jest kalafonia czy- 
li odpowiednio spreparowana zywica so- 
snowa. Uzywa si§ jej bez dodatkow, albo 
rozpuszczonej w spirytusie. Obecnie uzy- 
wa si$ takze innych topnikow w postaci 
past lub ptynow. 

Przy montazu uktadow elektronicznych naj- 
cz^sciej stosuje si§ druty lutownicze z kil- 
koma zytami, wypetnionymi kalafoni^. 

T a b I i c a 1 



Lutownica transformatorowa ZDZ LT-75 

Pfoste Iwtqwniee 

Lutownice elektryezne 
Najprostszymi przyrz^dami do lutowania 
uzywanymi w elektronice i elektrotechnice 
s e lutownice z grzatke oporow^. W zalez- 
nosci od wielkosci lutowanych elementow 
uzywa si§ lutownic, ktorych grzatki maj^ 
moc od ok. 1 0 do ok. 200 W. a napi^cie za- 
silania od kilku do 230 V. 

Lutownice przeznaczone do lutowania ele- 
mentow wrazliwych na iadunki elektrosta- 
tyczne, np. uktadow scalonych MOS, zasi- 
lane s$ nizszym napi^ciem, dostarezanym 
za posrednictwem transformatora separu- 
j^cego. Do serwisu nadaj$ si§ lutownice 
o matej mocy (kilku watow). zasilane bate- 
riami (np. R6) albo akumulatorami. 
Niektore drozsze modele, maj^ stabilizacj^ 
temperatury grata. Regulacj^ temperatury 
realizuje si§ za pomocq wbudowanych 
uktadow elektronicznych, a czujnikiem tem- 
peratury jest termorezystor umieszczony 
przy koncowce grata. 

Bardzo prosty, a jednocze- 
snie oryginalny sposob sta- 
bilizacji temperatury, sto- 
suje w swoich lutowni- 


Dystrybutor 

Producent 

(Typ) 

If 

Napi<?cie 

[V] 

Inne dane 

ELFA 

Ersa 

(Mobil Tool) 

6 

3.6 

Baterie 3 x LR6 

DACPOL 

Weller 

(WC100) 

15 

2,4 

Wbudowane akumulatory. 
ladowarka 

BIALL 

b.d. 

(1220) 

25 

12 

Wtyczka do zapalniczki 
samochodowej 

TME 

Donau 

(b.d.) 

30 

12 




Lutownica 12 V, 
typ 1220, 
z wtyczkq 
do zapalniczki 
samochodowej 


Ta blica 2 


Dystrybutor 

Producent 

(Typ) 

Moc 

[W] 

Temp, grota 
[°C] 

Inne dane 

BIALL 

XYTRONIC 

(XY200PHG) 

25/40/60 

400/460/520 

Grzejnik chromonikielinowy 

TME 

Solomon 

(SR965B) 

40 

b.d. 

Latwa wymiana grota 

JBC 

(IN2100) 

200/60 

b.d. 

Pistoloetowa. przelqcznik mocy 

DACPOL 

Weller 

(W61/W101//W201) 

60/100/200 

stabilizowana 

System Magna stat 

RENEX 

die 

(SS-8200) 

80 

200-r 450 

Elektroniczna regul. temperatury 

MEANDER 

EDSYN 

CL1280 

70 

205->425 

Bezpieczna dla elementow MOS 
i CMOS 
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Dystrybutor 

Producent 

(Typ) 

Moc 

[W] 

Temp, grota 

[°CJ 

Masa 

[kg] 

TME 

ZDZ 

(LT-75-45) 

75/45 

400/300 

0.78 

(LT-75) 

75 

400 

0.72 


(LT-100P) 

100 

450 

0.8 




Lutownica IRODA 
Solderpro 120 


each firma Weller. Jest to system Magna- 
stat. W trzonku grota lutownicy umocowa- 
ny jest element, wykonany ze stopu, ktory 
ponizej temperatury Curie ma wtasnosci 
ferromagnetyezne, a traci je po przekrocze- 
niu tej temperatury. W rykojesci lutownicy 
znajduje siy magnes staty. Magnes jest 
potyezony z wytyeznikiem zasilania. Gdy 
temperatura grota nie przekraeza punktu 
Curie, magnes jest przyciygniyty do trzon- 
ka grota a zasiianie jest wtyezone. Gdy 



Lutownica na baterie 
Ersa Mobil Tool 


T a b I i c a 4 


jyca natozenie lutowia na mate punkty. 
Druga wada to duza, w porownaniu z elek- 
tryeznymi i gazowymi lutownicami. masa. 

Lutownice gazowe 

W tych lutownicach energii cieplnej dostar- 
cza ptynny gaz, zazwyczaj taki, jakiego 
uzywa siy do zapalniczek. Moc okresla siy 
analogicznie jak w lutownicach elektrycz- 
nych w watach. Poszczegolne modele 
majy od 40 do 120 W. Temperatury grota 
ustala siy regulujyc wyptyw gazu. W zalez- 
nosci od modelu zapas gazu wystareza 
na 0,5 do ok. 3 godzin pracy lutownicy. 
Lutownice gazowe majy trzy rozne zasto- 
sowania. 

Lutowanie. Gaz ogrzewa grot lutownicy 
do temperatury wymaganej podezas luto- 
wania. a wiyc 300-:-400°C, a lutowanie 
odbywa siy tak jak zwykty lutownicy. 
Goryce powietrze. Po wyjyciu grota za- 


Dystrybutor 

Producent 

(Typ) 

Moc 

[W] 

Temperatura [°C] 

gr./pow./pl. 

Cz. pracy 
[h] 

Inne dane 

BIALL 

HOTERY 

(HT-83) 

b.d. 

400/500/1300 

1,5 

Met. zbiornik. gazu 

ELFA 

Weller 

(Pyropen Jun.) 

b.d. 

400/430/ - 

0.3 

Male wymiary 

NDN 

IRODA 

(Solderpro 120) 

125 

550/b.d./1300 

3,3 

Zapalarka piezo 

RENEX 

portasol 

(SUPER-PRO) 

125 

580/650/1300 

2 

Zapalarka piezo 

TME 

NIMROD 

80 

b.d. 

1 

Zapalarka kam. 


grot lutownicy nagrzeje siy do temperatu- 
ry przekraczajycej punkt Curie, magnes 
nie jest juz przyciygany i powoduje odty- 
czenie zasilania. Grot stygnie do momen- 
tu, gdy jego temperatura nie obnizy siy po- 
nizej punktu Curie. 

Nadal, aezkolwiek coraz rzadziej, pozosta- 
jy w uzyciu lutownice transformatorowe. 
Elementem grzejnym (a jednoczesnie gro- 
tem, ktorym siy lutuje) jest kawatek drutu 
miedzianego, wchodzycego w sktad wtor- 
nego uzwojenia transformatora. Transfor- 
mator miesci siy w rykojesci lutownicy. 
Tego typu lutownice majy moc kilkudziesiy- 
ciu watow. Ich gtowne zalety to bardzo 
szybkie nagrzewanie siy (3-^5 s), a co za 
tym idzie oszczydnosc energii. Poza tym 
tatwosc wymiany grota. Majy jednak po- 
wazne wady, ktore ograniczajy ich stoso- 
wanie. Najwazniejsza to duza powierzch- 
nia koricowki grota -zgiyty drut miedzia- 
ny o srednicy ok. 1 ,5 mm - uniemozliwia- 


ktada siy na korpus lutownicy nasadky 
w formie zwyzajycej siy rurki, z ktorej po za- 
paleniu gazu wydobywa siy goryce powie- 
trze o temperaturze 500-^600°C. Moze ono 
stuzyc np. do obkurczania koszulek izola- 
cyjnych termokurczliwych. 

Otwarty ptomien gazowej lutownicy ma 
temperatury ok. 1300°C i jest wykorzysty- 
wany np. dotwardego lutowania. 
Wiykszosc lutownic ma wymienne nasad- 
ki. ktorymi mog^ bye groty o roznych za- 
konczeniach, albo rurki o roznych prze- 
krojach i profilach. 

Zapalanie gazu moze odbywac siy ryeznie 
(zapatk^ lub zapalniczky), ale drozsze mo- 
dele lutownic maj^ wbudowane zapalarki, 
najczysciej piezoelektryczne. 

Prz&glqd oferty rynkgwej 

Obecnie na rynku dziata wiele firm oferuj^- 
cych omawiany sprzyt, a kazda z nich ma 


po kilkadziesiyt modeli lutownic. Nie spo- 
sob wiyc wszystkich lutownic wymieniac. 
Wybrano zatem z kazdego rodzaju lutow- 
nic przyktadowe modele i zaprezentowa- 
no ich wtasciwosci. Firmy dystrybucyjne 
maj^ podobne, a czysciowo pokrywaj^- 
ce, siy oferty lutownic. Dlatego w tabli- 
cach podano przyktadowe nazwy firm dys- 
trybucyjnych, a zainteresowany Czytelni- 
kow zachycamy do zapoznania siy z ofer- 
tami rowniez innych dystrybutorow niz wy- 
mienionych w tablicach. 

Lutownice zasilane z akumulatorow 
albo baterii. Zalety tego rodzaju przyrzydow 
jest niezaleznosc od sieci elektryeznej, a po- 
za tym catkowite bezpieczenstwo uzytkowa- 
nia, dziyki niskiemu napiyciu zasilania. Dodat- 
kowe zalety to bardzo mate wymiary i ciyzar. 
Naturalnie ich moc jest niewielka ze wzglydu 
na wydajnosc zrodta zasilania. 

W tablicy 1 zebrano podstawowe para- 
metry tych lutownic. 

Lutownice zasilane z sieci. Tego rodza- 
ju lutownic, z oczywistych wzglydow, jest 
najwiycej w ofercie. Nieco drozsze mode- 
le majy wymienne groty, co utatwia lutowa- 
nie w roznych warunkach. Sy rowniez mo- 
dele z regulacjy albo przynajmniej stabili- 
zacjy temperatury. 

Parametry przyktadowych lutownic zasila- 
nych z sieci, zestawiono w tablicy 2. 
Lutownice transformatorowe. Dawniej 
dose popularne, szczegolnie w piacow- 
kach serwisowych, teraz praktyeznie wy- 
szty z uzyeia. Obecnie tylko jeden dystry- 
butor ma te lutownice w ofercie. Parame- 
try przedstawiono w tablicy 3. 

Lutownice gazowe. Niemal wszystkie du- 
ze firmy dystrybucyjne majy w swojej ofer- 
cie lutownice gazowe. Chyba tylko ze 
wzglydu na konserwatyzm i przyzwyczaje- 
nia nie zdobyty sobietakiej popularnosci na 
jaky zastugujy. Parametry techniczne przy- 
ktadowych lutownic gazowych podano 
w tablicy 4. 

Te same modele lutownic mogy bye rowno- 
legle dostarezane same albo w zestawach, 
np. z roznymi grotami. ■ 

Janusz Justat 

Strony internetowe firm dystrybucyjnych. od ktorych 
otrzymalismy materiafy informacyjne 


BIALL 

DACPOL 

ELFA 

LABEM 

MEANDER 

MERSERWIS 

MICRODIS 

NDN 

RENEX 

UNIZET 

TME 


www.bialI.com.pl 

www.dacpol.com.pl 

www.elfa.se 

www.labem.com.pl 

www.meander.pl 

www.merserwis.com.pl 

www.microdis.net 

www.ndn.com.pl 

www.renex.com.pl 

www.unizet.com.pl 

www.tme.pl 
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SYGNALIZATOR 

PRZEPALONEGO BEZPIECZNIKA 


Bezpiecznik 


rak napi^cia w gniazdku sieci ener- 
getycznej jest na ogot zwiqzany z 
przepaleniem si§ bezpi 
Przedstawiony uktad. prc 
sygnalizuje przepalenie si§ bezf: 
(chroni^cego jak^s siec podrz^duc*; 
uzyciu czerwonej diody swie- 
cqcej. Schemat optycznego sy- 
gnalizatora przepalonego bez- 
piecznika jest przedstawiony 
na rys.1 . 

W stanie normalnej pracy ukta- 
du. gdy bezpiecznik jest spraw- 
ny, na obci^zeniu zobrazowa- 
nym w postaci zarowki, wyst§- 
puje petne napi^cie sieci. 

W czasie trwania dodatnich po- 
towek sinusoidy sieci pr$d pfy- 
nie przez diod§ D4 (zielona 
LED) i rezystor R1 . Dioda zielo- 
na sygnalizuje stan poprawny. 



Rys. 1. Schemat optycznego sygnalizatora przepa- 
lonego bezpiecznika 




Rys. 3. Rytka drukowana akustycznego sygnali- 
zatora przepalonego bezpiecznika (skala 1:1) 


Dioda czerwona nie moze swiecic ponie- 
waz napi^cie pomi^dzy zaciskiem wej- 
sciowym J1-1 a punktem pot^czenia katod 
diod D3 i D4 wynosi tylko ok. 2 V (typowy 
spadek napi^cia na diodzie zielonej). Do 
zapewnienia przeptywu pr^du przez sze- 
regowo pot^czone diody D1 , D2 (dwie dio- 
dy o progach ok. 0.7 V) i D3 (typowy spa- 
dek napi^cia 1 ,6 V) napi^cie powinno bye 
wyzsze od 3 V. 

Z chwil^ przepalenia si§ bezpiecznika dio- 
da D4 przestaje przewodzic i stwarza wa- 
runki przeptywu prqdu przez gat^z ztozo- 
nq z diod D1 h-D 3. Swiecenie diody czerwo- 
nej sygnalizuje ten stan. W przypadku to- 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytee dru- 
kowanej optycznego sygnalizatora przepalonego 
bezpiecznika 


tainej awarii, braku napi^cia na zaciskach 
J 1 -1 i J 1 -3. gasnq oczywiscie obie diody. 
Uktad moze bye dose prostym sposobem 
zmodyfikowany w celu sygnalizaeji dzwi§- 
kowej stanu awaryjnego. Schemat uktadu 
po modyfikaeji przdstawiono na rys. 2. 
Diod§ D2 z rys.1 zastapiono diod^ wej- 
sciow^ transoptora U 1 , a fototranzystor 
pracuje jako kluez wtqczaj^cy zasilanie sy- 
gnalizatora dzwi^kowego, najlepiej z prze- 
twornikiem piezoceramicznym. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowa- 
nq uktadu zmodyfikowanego, a na rys. 4 
rozmieszczenie elementow. (cr) 


SYGNALIZATOR 



TERMOSTAT DO 
ROZNYCH ZASTOSOWAN 


Takie nieskomplikowane 
urzqdzenie moze si^ 
przydac w domowym 
gospodarstwie, na przy- 
ktad do utrzymywania od- 
powiedniej temperatury 
w pokoju lub wody 
w akwarium. 

Z asada dziatania tego rodzaju 
urz^dzenia jest identyczna, nieza- 
leznie od zastosowania. Czujnik 
temperatury, w tym przypadku 
element o rezystancji zaleznej od tempera- 
tury. przekazuje sygnat do wzmacniacza 
steruj^cego elementem wykonawczym. 
ktorym najcz^sciej jest przekaznik. Prze- 
kaznik wt^cza, wzgl^dnie wyt^cza grzatk§ 
albo element chtodz^cy. Termostat ma uktad 
histerezy, ktory stuzy do ustalania wielkosci 
(szerokosci) roznicy temperatury wt^cza- 

DANE TECHNiCZNE 

W nawiasach podano wadosci napi^c i pr^dow. przy 
wlcjczonym przekazniku. 

Napi^cie zasilania: 1 2 V. Przy probach termostatu uzy- 
wano zasilacza o napi^ciu 1 2. 5 V 

Pobor pradu z zasilacza: ok. 8 mA (50 mA) 

Napi^cia w charakterystycznych punktach ukladu: 

- napi^cie * U 11.8V (11.6 V) 

- napi^cie na diodzie ZD1 5.2 V 
- napi^cie kolektora T1 1 1 .8 V (0.16 V) 

- napi^cia na koricowkach uktadu scalonego: 
k. 8 5.2 V. k. 14 0 V (10.3 V) 

Rezystancja czujnika temperatury SKI : 

20 C - 1 3.5 ki>, q 25°C - 1 0.9 k il 

Histereza: ok. 0.5 C. przy temperaturze nastawionej 

na 25°C. 


nia i wyt^czania elementu wykonawczego. 
Termostat przedstawiony w artykule jest 
uktadem do samodzielnego montazu. Ze- 
staw elementow firmy Velleman, jest sprze- 
dawany przez firm§ wysytkow^ ELFA. ktora 
udostppnita redakcji uktad do oceny. 

Opil ufttf JKfU 

Urz^dzenie stuzy do regulacji temperatury 
w zakresie 5+30°C i jest zasilany napi§- 
ciem statym 1 2 V. 

Schemat uktadu przedstawiono na rys.1. 
Gtownym elementem jest poczworny 
wzmacniacz operacyjny IC1 typu LM324. 
Wzmacniacz IC1 D pracuje w uktadzie roz- 
nicowym. dot^czonym do przek^tnej most- 
ka ztozonego z elementow: czujnik tempe- 
ratury SKI . rezystor R5 i czqsc potencjome- 
tu nastawnego RV1, rezystory R4 i R6 
i cz§sc potencjometru nastawnego RV1. 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 


Wyjscie wzmacniacza jest potaczone za po- 
srednictwem rezystora R3 z bazq tranzysto- 
ra T3, ktory steruje przekaznikiem RY1. 
Przekaznik ma styki czynne i bierne. Row- 
nolegle z cewk^ przekaznika wt^czona jest 
dioda swiecqca LD1 , sygnalizujqca wtqcze- 
nie przekaznika i dioda D1 . chronica tran- 
zystorTI przed przepi^ciami powstaj^cymi 
w cewce przekaznika. 

Wzmacniacz IC1C stabilizuje napi^cieza- 
silaj^ce mostek. Cz^sci A i B wzmacnia- 
cza poczwornego nie s$ wykorzystane. 
Dioda D2 chroni uktad przed uszkodze- 
niem w przypadku przyt^czenia napi^cia 
zasilajqcego o odwrotnej polaryzacji. 
Potencjometr nastawny RV1 stuzy do nasta- 
wiania temperatury, ktor^ reguluje termostat. 
Wielkosc histerezy ustala si§ dobieraj^c war- 
tosc rezystora R7. Zmniejszanie wartosci re- 
zystora R7 powoduje wzrost histerezy. 



Rys. 3. Rozmleszczenie elementow 



Ptytk§ drukowan^ przed- 
stawiono na rys. 2, a na 
rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow uktadu. 

Przy wlutowywaniu ele- 
mentow w ptytk§, trzeba 
zwrocic uwag§ na polary- 
zacj$ diod, tranzystora 
i kondensatorow elektro- 
litycznych. Podstawk§ 
uktadu scalonego nalezy 
umiescic tak, aby jej wgt§- 
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bienie odpowiadato znakowi na ptytce montazowej. Uktad scalo- 
ny wktada si§ w podstawke po zakonczeniu montazu. sprawdza- 
jqc czy znaczniki na podstawce i uktadzie scalonym po tej sa- 
mej stronie. 

Czujnik temperatury SKI t^czy si$ z uktadem gi^tkimi przewodami 
odpowiedniej dtugosci. 

Przed uruchomieniem warto si§ upewnic czy wszystkie elementy umie- 
szczono prawidlowo i czy nie ma przypadkowych zwarc mi^dzy 
sciezkami biegnqcymi blisko siebie. 

Po wt^czeniu zasilania nalezy pokr^cic potencjometrem RV1 . aby 
si$ przekonac czy w pewnych jego potozeniach dioda LD1 b^dzie 
zaswiecac si§ i gasn^c. Do ustalenia temperatury, ktor^ ma utrzy- 
mywac termostat, jest potrzebny termometr. 

Potencjometr najtatwiej wyskalowac umieszczajqc czujnik zawi- 


m^ty w cienk^ foli$, w naczyniu z wodq, schtodzonq uprzednio w !o- 
dowce do ok. 0 c 'C. W naczyniu trzeba takze umiescic termometr 
Ogrzewaj^c powoli wod§ zaznaczac na podziatce potencjometru 
RV1 temperatury, np. co 5°C. 

Dziatanie uktadu sprawdzono w praktyce. dot^czaj^c go do typowe- 
go, pokojowego termowentylatora, za posrednictwem dodatkowego 
przekaznika o obciqzalnosci stykow 1 5 A. Czujnik temperatury umie- 
szczono z tytu, w odlegtosci ok. 2 m od termowentylatora. Okazato si§ 
ze regulacja temperatury w pomieszczeniu byta znacznie doktadniej- 
sza. niz uzyskiwana za pomocq termostatu fabrycznie wmontowane- 
go w termoregulator. Jest to zrozumiate. gdyz na wewn^trzny termo- 
stat bezposrednio dziata ciepto wydzielane przez grzatki. 

Omowiony zestaw do samodzielnego montazu kosztiije 31 .30 zl (netto). 

Wi^cej informacji na stronie: www.ella.se/pl SJ. 


XXIX OGOLNOPOLSKA OLIMPIADA WIEDZY ELEKTRYCZNEJ I ELEKTRONICZNEJ 


Kolejna XXIX Ogolnopolska Olimpiada Wiedzy Elektrycznej i Elek- 
tronicznej odbyta sie w kwietniu br. Celem Olimpiady jest rozwija- 
nie wsrod uczniow szkot srednich zainteresowania wiedza elektrycz- 
n^ i elektroniczn^, podnoszenie poziomu kultury technicznej, wza- 
jemna wymiana wiedzy i doswiadczeh. Organizatorem i gospoda- 
rzem tegorocznej Olimpiady byt Zespot Szkot Elektrycznych im. prof. 
Janusza Groszkowskiego w Biatymstoku, ktorego dyrektor mgr 
Stanistaw Winski petnit funkcj§ Przewodniczacego Komitetu Orga- 
nizacyjnego. Olimpiada obejmowata dwie grupy tematyczne: elek- 
tryczn^ i elektronicznq. Uczestniczyto w niej 25 szkot z catej Polski. 


& 8JOX 


8 


42 uczestnikow w grupie elektrycznej i 48 w elek- 
tronicznej. Zwyciezcami Olimpiady zostali: w gru- 
pie elektrycznej Grzegorz Wqs (Zespot Szkot is $pK 
Energetycznych w Krakowie). a w grupie elektro- ^ £j 

nicznej Pawet Ryc^bel (Techniczne Zaktady Na- 
ukowe w Dabrowie Gorniczej). Druzynowo. w po- 
szczegolnych grupach, zwyci^zyty: Zespot Szkot tqcznosci w Kra- 
kowie oraz Zespot Szkot Elektrycznych w Biatymstoku. Redakcja 
"Radioelektronika" ufundowata nagrody w postaci bezptatnych 
rocznych prenumerat miesi^cznika. (r) 
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IKA w ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 

SILNIKI ELEKTRYCZNE W NAP^DZIE 
SAMOCHODOW HYBRYDOWYCH ( d 


Technika samochodowa 
to jedna z waznych 
dziedzin zastosowah 
elektroniki. Etapem na 
drodze ku samochodom 
napf dzanym catkowicie 
energiq elektryczny sq 
samochody hybrydowe. 
Ich rozwoj nastf puje 
w duzej mierze dziyki 
osiygni^ciom mikroelek- 
troniki umozliwiajycym 
opracowanie optymal- 
nych systemow sterowa- 
nia silnikami. 

D ^zenie do skonstruowania maksy- 
malnie ekonomicznego samocho- 
du, ktdry jednoczeSnie b^dzie mi- 
nimalnie zatruwat srodowisko bylo 
jednym z gtownych powodow pojawienia si§ na- 
p§du hybrydowego. W tym przypadku wymaga- 
nia na silnik elektryczny wspomagaj^cy silnik spa- 
linowy sq bardzo ostre, tym bardziej ze w pewnych 
sytuacjach silnik elektryczny musi zamienic si§ 
w pr^dnic^ dotadowujqca buforowe akumulatory. 
Petni rowniez rol§ rozrusznika. 

Konstruktorzy nie mieli tatwego zadania, musieli 
spetnic sprzeczne wymagania: silnik musiat bye 
lekki o duzej sprawnosci i o mozliwie matych ga- 
barytach. ajednoczesnie musiat dysponowac od- 
powiedniq moc 3 i momentem obrotowym. Gdy 
ogniwa paliwowe ciqgle sq zbyt drogie do po- 
wszechnego zastosowania, nap^d hybrydowy 
wydaje si§ rozsqdn^ alternatyw^. 

Dla potrzeb tego opracowania przyj^to nast^pu- 
jqce, uproszczone okreslenia: 

_i samochodem elektryeznym (lub bateryjnym 
pojazdem elektryeznym) nazywa si§ taki pojazd. 
w ktorym naped realizowany jest wytqcznie za po- 
mocq silnika elektrycznego zasilanego z elektro- 
chemicznego zrodta energii (akumulatora); 

J samochodem hybrydowym (lub elektromecha- 
nieznym pojazdem hybrydowym) nazywa si§ ta- 
ki pojazd. w ktorym nap§d jest realizowany za po- 
moc^ wspotpracuj^cych ze sobq silnikow: elek- 
trycznego i spalinowego (0 zaptonie iskrowym 
lub samoezynnym). 

Pierwszy samochod elektryczny zademonstro- 
wano w roku 1 834. a pod koniec XIX wieku nastq- 
pit prawdziwy rozwoj pojazdow elektrycznych, co 
wiqzato sie rozwojem konstrukcji silnikow elektrycz- 
nych. Rownoczesnie rozwijat si§ takze przemyst 


motoryzacyjny oparty 0 napfd silnikiem spalino- 
wym. W drugiej dekadzie XX wieku pojawita si§ 
nawet udana konstrukeja samochodu hybrydowe- 
go. Gtowna przewaga samochodu elektrycznego 
nad samochodem 0 nap^dzie spalinowym pole- 
gala na tatwiejszym uruchamianiu i na mniej ha- 
lasliwej pracy. Historycy motoryzaeji nazywajq la- 
ta 1 900-1 91 2 ztotym okresem dla pojazdow elek- 
trycznych. Mimo to pojazdy z silnikami spalinowy- 
mi zacz^ty dominowac, gdyz byty zdecydowa- 
nie tansze. a wynalezienie rozrusznika elektrycz- 
nego do silnika spalinowego zakonczyto w zasa- 
dzie zainteresowanie samochodami elektryczny- 
mi. W latach 1920-1960 praktyeznie nie produko- 
wano samochodow elektrycznych. Dopiero z po- 
cz^tkiem lat 60. XX wieku, kiedy stopniowo zacz§- 
to zdawac sobie spraw§ z rosnqcego zanieezy- 
szczenia spalinami, zwtaszcza srodowiska miej- 
skiego. powrocito zainteresowanie koncepcja sa- 
mochodu elektrycznego. Kryzys paliwowy lat 70. 
XX wieku spowodowat, ze wszyscy liczqcy si§ pro- 
ducenci samochodow zacz^li prowadzic prace 
badawcze i projektowe zmierzajqce do wprowa- 
dzenia pojazdow o napedzie elektryeznym do 
masowej produkeji. Samochod taki miat zapewnic 
zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska 
i znaezne oszcz^dnosci energetyezne w eksplo- 
ataeji. W latach 1960-1990 zademonstrowano 
wiele prototypow i krotkich serii samochodow 
elektrycznych. Jednak dose staby post^p w roz- 
woju niekonwencjonalnych zrodet energii mogq- 
cych znalezc zastosowanie w samochodzie elek- 
tryeznym sprawit, ze zaden z nich nie wszedt do 
masowej produkeji. Zacz^to poszukiwac alterna- 
tywnego rozwiqzania i powrocono do koncepcji sa- 
mochodu hybrydowego. Koniec XX wieku zaowo- 
cowat seryjn^ produkeji samochodow hybrydo- 
wych japonskich producentow: Toyota (1997) 
i Honda (1999). Nalezy jednak pami^tac, ze samo- 
chod hybrydowy jest traktowany jako rozwi^zanie 
przejsciowe w oczekiwaniu na nowe, wydajne 
i tanie w eksploatacji niekonwencjonalne zrodta 
energii pozwalajqce zrealizowac zadawalaj^c^ 
konstrukcji samochodu elektrycznego. 

Koncepcja samochodu 
elektrycznego i samochodu 
hybrydowego 

Koncepcja samochodu elektrycznego zaktada 
realizaeji jego nap^du wyt^eznie za pomoc^ sil- 
nika elektrycznego zasilanego z elektrochemicz- 
nego zrodta energii. Ten typ pojazdu zaliczany jest 
do grupy pojazdow o zerowej emisji zanieezy- 
szczen i jest pojazdem najbardziej poz^danym 
z punktu widzenia ochrony srodowiska. Samochod 
elektryczny moze bye nap^dzany przez jeden sil- 
nik elektryczny umieszczony centralnie lub w osi 
kot napidzajqcych pojazd, przez dwa silniki umie- 


szczone w osi kot, z ktorych kazdy nap^dza jed- 
no koto lub wreszeie przez dwa (lub cztery) silni- 
ki umieszczone wewnqtrz kot. Kazda z tych kon- 
figuraeji wymaga innej konstrukcji cz^sci przekta- 
dniowej nap^du. 

fstotny wptyw na zasi^g samochodu elektryczne- 
go mi^dzy kolejnymi tadowaniami akumulatora ma 
ogolna sprawnosc przetwarzania energii elek- 
tryeznej w uktadzie nap^dowym, mozliwosc odzy- 
skiwania energii w trakeie hamowania, a takze 
technika jazdy. W latach 70. XX wieku sformuto- 
wano w USA minimalne wymagania funkcjonalne 
stawiane samochodom rodzinnym. Najwazniejsze 
z nich to: zasi^g 322 km; pridkosc maksymalna 
97 km/h; przyspieszenie do 50 km/h w 1 3 s; czas 
tadowania akumulatorow 3->6 h. Widac, ze sq to 
parametry odpowiadajqce gtownie pojazdom prze- 
znaezonym do jazdy miejskiej, a najwiikszq nie- 
dogodnosciq jest konieeznose cz^stego tadowa- 
nia akumulatorow. Takze zywotnosc zrodet elek- 
trochemicznych zwiqzana z liezbq cykli pracy jest 
ograniezona. 

Samochod hybrydowy 

Koncepcja samochodu hybrydowego sprowadza 
si$ do stosowania napgdu realizowanego za po- 
moci wspotpracujicych ze sob^ silnikow: elek- 
trycznego i spalinowego. Samochod taki nie ma 
ograniezonego zasi^gu, gdyz nie wymaga okre- 
sowego tadowania akumulatorow. Jednak z uwa- 
gi na stosowanie silnika spalinowego zaliczany mo- 
ze bye jedynie do pojazdow o niskiej emisji zanie- 


a) 



b) 



Rys. 1. Koncepcja hybrydowy ch uktadbw nap^do- 
wych elektromechanicznych: szeregowego (a) i r6w- 
nolegtego (b) (1 -bateria eleklrochemiczna. 2 -prze- 
ksztattnik elektroniezny wraz z uktadem sterowania, 3 - 
silnik spalinowy. 4 -silnik elektryczny. 5 - generator elek- 
tryczny. 6 -przektadnia roznicowa. 7 - przektadnia pla- 
netarna. 8 - kola napedzane) 
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czyszczen i to pod warunkiem zapewnienia silni- 
kowi spalinowemu pracy w rezimie najlepszego 
spalania paliwa. 

Wedtug klasycznego podziafu (do roku 1997) 
w uktadach napedowych hybrydowych wyroznia- 
no dwie konfiguracje: uktad szeregowy i uktad row- 
nolegiy. Mozliwy jest takze uktad mieszany (szere- 
gowo-rownolegty), a takze tzw. uktad uniwersalny. 
W uktadzie hybrydowym szeregowym (rys. 1 a) sil- 
nik spalinowy pracuje jako tzw. pierwotne zrodto 
energii i poprzez uktad pradnica-akumulator i prze- 
ksztattnik elektroniczny (konwerter) zasila silnik 
elektryczny, ktory jest jedynym zrodtem napedu 
samochodu. 

Uktad ten umozliwia optymalna prace silnika spa- 
linowego (zawsze przy obrotach zapewniajacych 
najkorzystniejsze spalanie paliwa: z najwieksza 
sprawnoscia i przy najmniejszej emisji substancji 
szkodliwych), a zastosowanie odpowiedniego ste- 
rowania konwerterem umozliwia odzyskiwanie 
energii hamowania w rezimie pracy generatorowej 
silnika elektrycznego. 

W uktadzie hybrydowym rownolegtym (rys. 1b) 
samochod napedzany jest przez uktad mechanicz- 
ny przenosz^cy moc zarowno silnika spalinowe- 
go jak i silnika elektrycznego. Uktad napedowy jest 
tak skonstruowany. ze dopuszcza napedzanie 
kot albo jednym z silnikow, albo oboma silnikami 
jednoczesnie. W niektorych rozwiazaniach prze- 
widziane jest sprzegto do roztaczania silnika spa- 
linowego i elektrycznego. a w innych oba silniki po- 
t^czone na wspolnym wale i ni© ma mozliwo- 
sci ich roztaczenia. Chociaz uktad rownolegty nie 
wymaga dodatkowego generatora. to realizowa- 
ne sa tez rozwi^zania z generatorem. 

Ogolna zasada wspotpracy silnikow w uktadzie hy- 
brydowym rownolegtym sprowadza sie do napedza- 
nia samochodu silnikiem spalinowym w warunkach 
jazdy bez przyspieszania i przy wyzszych predko- 
sciach a takze przy niskim stanie natadowania aku- 
mulatorow. Wowczas silnik elektryczny pracuje ja- 
ko pr^dnica i dotadowuje akumulatory. Natomiast sa- 
mochod jest napedzany jedynie silnikiem elektrycz- 
nym w warunkach tagodnego mszania (zwtaszcza 
przy nie nagrzanym silniku spalinowym) oraz w wa- 
runkach jazdy miejskiej. Podczas jazdy dynamicz- 
nej. a wiec przyspieszania i wyprzedzania oraz 
podczas podjazdu na wzniesienie wykorzystywany 
jest naped oboma silnikami. 

Sterowanie rozptywem energii pochodz^cej od 
obu silnikow powinno zapewniac minimalne zuzy- 
cie paliwa. minimaln^ emisje zanieczyszczen oraz 
dobre parametry dynamiczne pojazdu. Oznacza 
to, ze silnik spalinowy powinien pracowac w zakre- 
sie momentu obrotowego i predkosci obrotowej za- 
pewniaj^cym minimalne zuzycie paliwa, a zwta- 
szcza nie powinien pracowac przy zbyt niskich 
i gwattownie zmieniaj^cych sie predkosciach. 

Nap^d elektryczny samochodow 

Wtasciwosci i parametry uktadu napedowego po- 
winny zapewnic pojazdowi zdolnosc do ruszania 
na drodze o okreslonym k^cie nachylenia i poko- 
nywania wzniesien z okreslon^ predkoscia, zdol- 
nosc do okreslonych przyspieszen i okreslonych 
predkosci maksymalnych. Waznym parametrem 
jest tez zasieg jazdy. Wtasciwosci uktadu napedo- 



Rys. 2. Idealizowany przebieg charakterystyki mecha- 

nicznej T=f(£>) i charakterystyki mocy mechanicznej 
P=f(C2) wymagany od silnika elektrycznego do nap$- 
du pojazdu elektrycznego lub hybrydowego 

wego zwi^zane s^ z charakterystyki mechanicz- 
na T = f(i>) silnika (czyli z zaleznoscia miqdzy 
momentem obroiowym T a predkosciq kqtowa Q 
w okreslonych warunkach zasilania) i z mozliwo- 
scia petnego wykorzystania tej charakterystyki. 
Odwzorowaniem charakterystyki mechanicznej 
silnika w ruchu pojazdu jest jego charakterystyka 
trakcyjna, czyli zaleznosc sity pociagowej F od 
predkosci liniowej v pojazdu. 

Najlepsze wtasciwosci dynamiczne samochodu 
zapewnia taka charakterystyka mechaniczna sil- 
nika. przy ktorej moc mechaniczna wytwarzana 
przez silnik jest niezalezna od predkosci kitowej. 
Warunek ten spetnia hiperboliczny przebieg cha- 
rakterystyki mechanicznej. dla ktorej moc mecha- 
niczna P =T • Q (P=F- • v) jest stata (rys. 2). Cha- 
rakterystyki mechaniczne silnikow stosowanych do 
napedu samochodu powinny bye zblizone do tej 
charakterystyki. 

W przypadku silnikow spalinowych, w celu zblize- 
nia jego charakterystyki mechanicznej do przebie- 
gu hiperbolieznego stosuje sie wielostopniowe 
przektadnie mechaniczne. Natomiast w przypad- 
ku silnikow elektrycznych stosuje sie odpowie- 
dnie sposoby sterowania, wymuszajace okreslo- 
ny punkt pracy silnika na jego charakterystyce 
mechanicznej. 

Realizacja charakterystyki mechanicznej spetniaj^- 
cej warunek statej mocy nie jest mozliwa w catym 
zakresie predkosci ani dla silnika spalinowego ani 
dla silnika elektrycznego. Bowiem dla poczatkowe- 
go zakresu predkosci trzeba by wymusic bardzo du- 
zy moment obrotowy. a dla momentu d^zacego do 
zera predkosc powinna d^zyc do nieskonczonosci. 
Bardzo duzy moment wymaga znaeznego przecia- 
zenia pr^dowego silnika, co moze skonezye sie 
uszkodzeniem cieplnym silnika elektrycznego. Tak- 
ze w sposob naturalny predkosc biegu jalowego nie 
jest nigdy nieskonezenie duza. 

W praktyce sterowania silnikami elektrycznymi 
stosuje sie takie metody, dla ktorych charaktery- 
styka mechaniczna realizowana jest w trzech za- 
kresach: 

J dla predkosci 0 < i > < i > N realizowana jest pra- 
ca przy statym momencie T N , a moc mechanicz- 
na rosnie liniowo do wartosci P N =T N * U N ; 

J dla predkosci i > N <1 2 < i 2 max realizowana jest 
praca przy statej mocy P N , a moment maleje od- 
wrotnie proporcjonalnie do predkosci: 


J dla predkosci 12 > !2 max zwykle nie ma moz- 
liwosci realizowania pracy przy statej mocy P N , i sil- 
nik przechodzi do zakresu pracy na naturalnej 
czesci charakterystyki. dla ktorego przy wzroscie 
predkosci moment maleje szybeiej niz odwrotnie 
proporcjonalnie. a moc mechaniczna zaezyna 
malec. 

Wymagania stawiane 
silnikom elektrycznym 

Silnikom elektrycznym stosowanym w samocho- 
dach elektrycznych i hybrydowych stawiane na- 
stepuj^ce wymagania: 

J duzy moment obrotowy przy niskich predko- 
sciach katowych i duza moc znamionowa PN: 

Jl szeroki zakres regulacji predkosci kqtowej za- 
rowno w obszarze statego momentu jak i statej 
mocy: 

-J wysoka sprawnosc w szerokim zakresie cha- 
rakterystyki mechanicznej oraz wysoka sprawnosc 
w rezimie pracy generatorowej przy hamowaniu: 
J wysoka masowa gestosc mocy (iloraz mocy 
mechanicznej i masy). 

Na pocz^tku ery motoryzaeji (1834-1920) oraz 
w pierwszym okresie po roku 1960. czyli po po- 
nownym zainteresowaniu sie rozwojem samo- 
chodow elektrycznych do napedu tych silnikow sto- 
sowane byty prawie wyt^eznie klasyczne, komu- 
tatorowe silniki pradu statego: szeregowe i obcow- 
zbudne. Postep w rozwoju elementow potprzewo- 
dnikowych i uktadow energoelektronicznych zbu- 
dowanych na bazie tych elementow skierowat 
zainteresowanie konstruktorow w kierunku trojfa- 
zowych silnikow indukcyjnych klatkowych. Z po- 
czatkiem lat 80. XX wieku zaczeto rozwijac kon- 
strukcje silnikow reluktancyjnych o uzwojeniach 
stojana komutowanych elektronieznie i o wirniku 
reluktancyjnym jawnobiegunowym -nazwanymi 
po polsku, dose niefortunnie, silnikami przetaczal- 
nymi reluktancyjnymi ( switched reluctance mo- 
tor- SRM) -jako altematywne rozwi^zanie dla sil- 
nikow indukcyjnych. Lata 90. XX wieku - wraz 
z rozwojem mikroelektroniki, technik mikroproce- 
sorowych oraz znaeznym postepem technolo- 
gieznym w zakresie materiatow na wysokoener- 
getyezne magnesy trwale -przyniosty intensyw- 
ne prace nad nowymi konstrukejami i metodami 
sterowania silnikow o komutaeji elektronicznej 
i o wzbudzeniu magnesami trwatymi umieszczo- 
nymi na wirniku. Silniki te natychmiast znalazty za- 
stosowanie w motoryzaeji. 

Kolejne zwroty w stosowanych rodzajach silni- 
kow elektrycznych zawsze znajdowaty technicz- 
ne i ekonomiczne uzasadnienie. W rezultacie po- 
prawiano niezawodnosc. podwyzszano spraw- 
nosc. uzyskiwano wieksza tatwosc sterowania. 
zmniejszano koszty wytwarzania i powiekszano 
masowy wspotezynnik mocy oraz usprawniano za- 
kres hamowania generatorowego. 

Dzisiaj mozna juz stwierdzic, ze sprawdzity sie pro- 
gnozy z potowy lat 90. XX wieku mowi^ce, ze po 
roku 2000 do samochodow o najwyzszym po- 
ziomie technicznym stosowane bed^ jedynie sil- 
niki elektryezne z magnesami trwatymi w wirniku 
oraz, ze silniki reluktancyjne SRM pozostan^ 
w polu zainteresowania konstruktorow pojazdow 
elektrycznych. ■ 

Andrzej Pochanke 
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NAGRODAGOLD IF DESIGN AWARD 2005 DLA 
ODTWARZACZY mp3 FIRMY PANASONIC 

Jury ztozone z najlepszych za- 
granicznych projektantow skupio- 
nych wokot iF International Forum 
Design GmbH wyroznito odtwarza- 
cze audio mp3 serii MP100 
i MP700 firmy Panasonic za nowa- 
torskie wzornictwo pot^czone z wy- 
korzystaniem nowoczesnych roz- 
wiqzan konstrukcyjnych. Obie linie 
odtwarzaczy b$dq oferowane w we- 
rsjach z 256 MB i 512 MB pami^ci. 

Odtwarzacze SV-MP110V i SV- 
MP1 20V sq wielkosci m^skiego zegarka. wy- 
rozniajq sie atrakcyjnym wzornictwem. Mode- 
le SV-MP710V i SV-MP720V (rys.) nalezq do 
najmniejszych odtwarzaczy mp3 na rynku. 

Obydwie serie odtwarzaczy mp3 Panasonic 
majq 4-wierszowy wyswietlacz LCD. Pami^c 
flash o maksymalnej pojemnosci 51 2 MB umoz- 
liwia zapisanie ponad 500 minut muzyki. tqcze 



USB 2.0 stuzy do szybkiego 
przesytania plikow mp3 i WMA 
metodq drag & drop z kompute- 
ra. W modelach SV- 
MP710V i SV-MP720V dzwi^k 
poprawia system D. sound skta- 
dajqcy sip ze wzmacniacza cy- 
frowego, cyfrowego korektora 
dzwipku (Digital Audio Gain 
Control - D-AGC). uktadu 
wzmacniajqcego niskie tony S- 
XBS oraz specjalnie dobranych 
stuchawek. Modele SV-MP110V i SV- 
MP120V sq zasilane z baterii alkalicznych ty- 
pu AAA. natomiast modele SV-MP710V i SV- 
MP720V majq akumulator Ni-MH, ktory mozna 
tadowac tqczem USB lub za pomocq zasilacza 
wchodzqcego w sktad zestawu. Wszystkie od- 
twarzacze majq szesc ustawieri korektora 
dzwipku i sq zgodne z systemem DRM. p.j. 



PROJEKTOR LCD 
EPSON EMP-7900NL 


Nowy projektor firmy Epson z trzema przetwor- 
nikami LCD ma jasnosc 4000 ANSI oraz rzeczy- 
wistq rozdzielczosc obrazu XGA (1024x768) 
i poziom hatasu 36 dB. Ma funkcje, ktore sq nie- 
zbpdne podczas narad roboczych. np. mozli- 
wosc pracy w sieci z wykorzystaniem Epson Ea- 
syMP.net, czy zabezpieczenia chroni^cego 
przed kradziezq i nieuprawnionym uzytkowa- 
niem. Epson EasyMP.net to zbiorcze okreslenie 
wszystkich funkcji, ktore umozliwiajq sterowa- 
nie pracq projektora przez administratora sieci. 
Dodatkowo projektorem mozna sterowac za 
pomocq roznych funkcji - Simple Network Ma- 
nagement Protocol. EMP Network Manager 
i EMP Monitor. Taki zestaw narzpdzi umozliwia 
administratorowi sterowanie statusem projekto- 
ra w sieci - przydzielanie adresu IP, reagowa- 
nie na komunikaty zwiqzane z pracq projekto- 
ra np. z awariq wentylatora lub wymianq lampy 
projekcyjnej. Funkqa Epson Ouick Comer to po- 
mocnicze okno, utatwiajqce szybkie i proste 
ustawienie rzutowanego obrazu. Funkcja Epson 
Wall Shot automatycznie dostosowuje jasnosc. 
kontrast i odcieh barwny obrazu do powierzch- 
ni projekcyjnej. niezaleznie od jej rodzaju. Pro- 
jektor Epson EMP-7900NL jest sprzedawany 
bez obiektywu; do wyboru sq trzy rozne wersje. 
” Poprzez zastosowanie opcjonalnych obiekty- 
wow do srednich i duzych odlegtosci. projektor 
mozna dostosowac do kazdych warunkow lo- 
kalowych bez utraty jakosci obrazu. p.j. 


NOWY ZESTAW KINA 
DOMOWEGO PHILIPSA 

Zestaw HTS8000S o nietypowej eleganc- 
kiej linii wzorniczej Modea b^dzie wyrozniat 
si§ w domowym wn^trzu. Instalowanie jed- 
nostki centralnej jest wyjqtkowo proste, ze- 
staw mozna zawiesic na scianie lub umiescic 
na stoliku. Nowoczesny i wygodny system 
prowadzenia przewodow pozwala uniknqc 
nieestetycznego bataganu. System gtosni- 
kow SonoWave, sktadajqcy si$ z dwoch ko- 
lumn i subwoofera, jest sterowany szescio- 
kanatowym wzmacniaczem. Precyzyjne 
ustawienie gtosnikow pod odpowiednimi kq- 
tami i odbijanie fal dzwi^kowych od scian po- 
mieszczenia umozliwia uzyskanie wrazenia 
przestrzennosci i wielokanatowosci dzwi^ku. 
Szczegolnie dobre efekty akustyczne uzy- 
skuje si$ przy wielokanatowym dzwi^ku 
z ptyt SACD lub filmow DVD. Odtwarzane sq 
ptyty CD i DVD zapisane w najpopularniej- 
szych formatach. w tym takze mp3 i DIVIX. 
Odtwarzacz ptyt DVD ma wyjscie progre- 
sywne. umozliwiajqce podwojenie rozdziel- 
czosci poziomej, co znacznie zwi^ksza licz- 
b$ szczegotow w obrazie. oczywiscie telewi- 
zor musi miec wejscie progresywne. Cena 
2799 zt. P.J. 


JJ 




SOUND BLASTER 
BEZPRZEWODOWO 

Sound Blaster Wireless Music - tatwy w ob- 
studze, bezprzewodowy zestaw akustyczny 
sktada si$ z cyfrowego odbiornika oraz pilota 
radiowego z wbudowanym wyswietlaczem 
ciektokrystalicznym. Jest przeznaczony do 
odtwarzania plikow mp3 i WMA znajdujqcych 
s\q w komputerze. Odbiornik Sound Blaster 
Wireless Music tqczy si$ automatycznie z sie- 
ciq lokalnq. Instalacja oprogramowania przez 
port USB komputera zapewnia dziatanie w sie- 
ciach zabezpieczonych i na obszarach objp- 
tych kilkoma sieciami. Cyfrowy odbiornik 
wspotpracuje z istniej^cymi sieciami bezprze- 
wodowymi standardu 802.11b lub 802.1 1 g za- 
instalowanymi w komputerze i moze bye po- 
tqczony przewodowo z dowolnym, domowym 
zestawem stereo. Radiowy pilot bezprzewo- 
dowy z duzym wyswietlaczem ciektokrystalicz- 
nym, umozliwia przeglqdanie tytutow utwo- 
row muzycznych, bez potrzeby korzystania 
z monitora. Przyciski menu muzyeznego 
umozliwiajq wybieranie utworow i list do od- 
twarzania. Specjalne przyciski odtwarzania 
stuzq do ustawiania poziomu gtosnosci. Inne 
przyciski, programowalne, przypisane do list 
odtwarzania umozliwiajq odtwarzanie list utwo- 
row muzycznych za jednym nacisni^ciem. Pi- 
lot komunikuje si$ z odbiornikiem drogq radio- 
wq, a zatem moze bye uzywany z dowolnego 
miejsca w pokoju, nawet wowczas. gdy 
odbiornik jest niewidoezny. Moze bye dotqczo- 
ny. przez wyjscie SPDIF (Sony/Philips Digital 
InterFace), do zestawow kina domowego za- 
pewniajqc wysokiej jakosci dzwi^k cyfrowy. 
Mozliwe jest zainstalowanie nawet czterech 
odbiornikow Sound Blaster Wireless Music, co 
umozliwia korzystanie w wielu pokojach z mu- 
zyki zarejestrowaanej w jednym komputerze. 
Uzytkownicy mogq wybierac rozne rodzaje 
muzyki. ktore b$dq odtwarzane jednoczesnie 
w roznych pomieszczeniach i korzystac z tych 
samych plikow. Do zestawu jest dotqczone 
oprogramowanie Creative MediaSource 
umozliwiajqce przegrywanie muzyki z ptyt 
CD. zarzqdzanie kolekcjami cyfrowej muzyki 
oraz okreslanie parametrow "inteligentnych 
list odtwarzania" - list utworow wybranych 
z catego zbioru utworow na podstawie okre- 
slonych przez uzytkownika kryteriow. ( cr ) 
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Kam Huy z jerinym 
przetwomifciem CSO 

Kamery amatorskie to przede wszystkim 
kamery systemu DV, ktore zapisuj^ filmy 
na malych kasetach miniDV. Powoli zwi§k- 
sza si§ oferta kamer zapisuj^cych na plycie 
DVD w systemie MPEG 2. Nowosci^ s$ 
kamery zapisuj^ce na miniaturowym twar- 
dym dysku JVC GZMC 200 o pojemnosci 4 
GB. Osobnq grupa kamer tzw. kamery 
multimedialne, ktore w pami^ci wewn^trznej 
flash 1 GB rejestrujq dzwi^k i obraz w syste- 
ms MPEG 4. 

Cz§sc producentow oferuje obudowy kamer 
dzielone, co pozwala obrocic obiektyw wzgl§- 
dem kasety o okreslony k$t JVC (40°), Sharp 
(240°), mniej m§czy si§ wtedy nadgarstek 
przy filmowaniu w nietypowych ustawieniach. 



Dzwi^k wielokanatowy 

Niedawno pojawity si§ kamery firmy Sony 
i JVC oferuj^ce mozliwosc zapisu dzwi^ku 
wielokanafowego. 

W wybranych modelach firmy Sony zapis 
dzwi^ku wielokanafowego 5.1 jest mozliwy 
na plycie DVD lub tasmie kasety miniDV Mi- 
krofon 4-kanafowy moze bye wbudowany na 
stale lub dol^czany do kamery. Poziom za- 
pisu dzwi^ku jest ustalany automatyeznie. 
W kamerach wbudowano koder Dolby Digi- 
tal 5.1 Creator przetwarzaj^cy dzwi§k na sy- 
stem 5.1-kanafowy. Dzwi^k kanafow central- 
nego i subwoofera jest tworzony w koderze 
Dolby Digtal 5.1 i zapisywany na plycie 
DVD. Pfyt§ DVD z dzwi^kiem wielokanafo- 
wym, nalezy odtwarzac w zestawie kina 
domowego, ktory ma dekoder Dolby Digital. 
Bardziej skomplikowany jest proces two- 
rzenia dzwi^ku wielokanafowego zapisy- 
wanego na tasmie kasety MiniDV w kame- 
rach DCR-HC90, DCR-HC1 000 i DCR- 
PC1000, do ktorych mozna dol^czyc mi- 
krofon 4-kanalowy. Dzwi^k na tasmie jest 
rejestrowany 4-kanalowo, a nast^pnie sy- 



gnal audio-wideo nalezy przeslac do kom- 
putera laezem USB lub DV(i.Link). Kompu- 
tery Vaio firmy Sony maj^ stosowne opro- 
gramowanie koduj^ce dzwi^k w systemie 
5.1 lub nalezy skorzystac z oprogramowa- 
nia innych firm np. Canopus. Pinacle itp. 
Dzwi§k wielokanalowy w komputerze moz- 
na odtworzyc wykorzystujqc wielokanalo- 
w$ kart§ dzwi^kow^ lub sluchawki Sony 
MDR-DS300. Korzystaj^c z nagrywarki 
DVD w komputerze mozna nagrac film na 
pfyt§ DVD juz z dzwi^kiem Dolby Digital 
5.1 i odtworzyc w zestawie kina domowe- 
go. 

Inaczej rozwi^zano system zapisu dzwi§- 
ku wielokanafowego w systemie Biphonic 
3D Sound w kamerach firmy JVC. Dodat- 
kowy mikrofon stereofoniezny skladajqcy 
si§ z dwoch oddzielnych mikrofonow (b§- 
d^cych) takze sluchawkami, jest dol^cza- 
ny do wejscia mikrofonowego i zakladany 
na uszy. 

Rejestrowane s$ wtedy dzwi^ki z tylu kame- 
ry. Po dol^czeniu kamery do telewizora 
dzwi^k przestrzenny uzyskuje si§ za po- 
moc^ glosnikow telewizora. Procesor DSP 
przetwarza dzwi^k, tak ze wyraznie mozna 
rozroznic kierunki dzwiekow. 

Funkcje uzytkowe 

Funkcje uzytkowe w kamerach z 1 lub 3 
przetwornikami s$ podobne. W kamerach 
miniDV firmy Sony: DCR-HC39/42E. DCR- 
PC 1 000 oraz DVD 202/203/403 do tworze- 
nia obrazu panoramieznego jest wykorzysty- 
wana pelna szerokosc przetwornika CCD 
(True 16:9 Wide), dzi§ki czemu wytwarza- 
ny obraz ma rozdzielczosc 600 linii. Wi§k- 
szosc kamer ma mozliwosc filmowania 
w formacie 1 6:9. ale nie jest dokladnie okre- 
slone jakq rozdzielczosc ma obraz. 

Monitor LCD 

Monitor jest jednym z wazniejszych ele- 
mentow wyposazenia kamery. Sfuzy jako 
duzy wizjer lub do podgl^du zapisanego fil- 
mu. Nowosci^ jest format ekranu LCD 16:9 
stosowany w kamerach Sony. 


Wi^kszosc filmow jest realizowana w cza- 
sie wakaeji przy silnym oswietleniu, warto 
sprawdzic co na monitorze LCD wtedy wi- 
dac. Aby zwi^kszyc jasnosc obrazu s$ sto- 
sowane dwa rodzaje ekranow - podswietla- 
ne i hybrydowe. W podswietlanych stosuje 
si§ dodatkowe zrodfo swiatla umieszczone 
za matryc^ LCD. Wl^czenie swiatla powo- 
duje rozjasnienie obrazu. W rozwi^zaniu 
hybrydowym wykorzystuje si§ swiatlo ze- 
wn^trzne padaj^ce na ekran LCD, ktore 
przechodzi przez powierzchni^ krysztalow 
LCD i odbija si§ od warstwy odblaskowej 
staj^c si§ zrodlem swiatla. 

Ekrany LCD rozniq si$ wielkosci^ przek^t- 
nej (2, 5 lub 3,5 cala) i rozdzielczosci^. Naj- 
wi^ksz^ rozdzielczosc ekranu maj^ kame- 
ry firmy Sharp. 

Warto zwrocic uwag§, jak rozmieszczone sq 
przyeiski do obslugi kamery. Ostatnio coraz 
cz^sciej przyeiski pojawiaj^ si$ na takze na 
monitorze LCD (dotykowe) lubwokof niego. 
Pomocnicze przyeiski regulacji zoomu, 
pocz^tku/konca nagrania umieszczone na 
ramce monitora LCD (Sony) ulatwiaj^ wy- 
swietlanie uj^cia na ekranie, a takze filmo- 
wanie w trudnych warunkach, na przyklad, 
gdy trzeba trzymac kamery nad glow^. Mo- 
nitor LCD jest takze ekranem dotykowym 
ufatwiajqcym wybieranie funkcji w menu. 
Przyeiski steruj^ce w nowych kamerach 
Panasonica, ktore w poprzednich mode- 
lach umieszczono z tylu ekranu, teraz wy- 
swietlane s$ na samym ekranie, a uzyt- 
kownik posluguje si$ nimi za pomoc^ menu 
i dzojstika, przy czym wiele funkcji jest do- 
st^pnych po nacisni^ciu tylkojednego przy- 
cisku (One-Touch Navigation). Dzi^ki temu 
mozna filmowac jedn^ r^k^ i rownoczesnie 
utrzymywac stabilny kadr. 

Funkcja Slow Motion 

Jedynie firma JVC stosuje funkcje Slow 
Motion do nagrywania w zwolnionym tern- 
pie. Dzi^ki tej funkcji b^dzie mozna sle- 
dzic lot pilki golfowej lub tenisowej. Dzwipk 
jest nagrywany i odtwarzany w czasie rze- 
czywistym. 

Funkcje multimedialne 

Wyj^tkowo duzo funkcji ma multimedialna 
kamera Samsung VP-M11 0. W kieszonko- 
wej obudowie zawiera 6 urz^dzen: kamery 
wideo, internetow^. aparat fotografiezny. 
odtwarzacz mp.3. dyktafon i przenosny dysk 
pami^ci. Kamera wideo nagrywa w forma- 
cie MPEG 4 (.avi) w rozdzielczosci 720 
x 576 pixeli, 25 klatek/s. Czas nagrywania 
do 68 min (130 min dla rozdzielczosci 360 
x 288 pixeli). Kamera internetowa wytwarza 
obraz w formacie QQVGA(1 60 x 1 20 pixe- 
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Uzyteczne przyciski wokot ekranu ( Sony ) 
i na ekranie (Panasonic) 


li) - maks. 1 2,5 klatek/s. Aparat fotograficz- 
ny rejestruje zdj^cia w formacie JPG 800 
x 600 lub 640 x 480 pikseli. Ostrosc jest 
ustawiana automatycznie i r^cznie. Na ekra- 
nie LCD mozna jednoczesnie podgl^dac 
kilkanascie zdj$c ( multidisplay ). Filmowa- 
nie przy stabym oswietleniu moze wspo- 
magac wbudowana lampa doswietlaj^ca 
typu LED. Dyktafon nagrywa w formacie 
wav. W urzcjdzeniu jest pami§c flash 1 GB, 
a obstugiwane s$ karty pami^ci Memory 
Stick i Memory Stick Pro. Funkcje dyktafonu 
majc| kamery JVC GZ-MC 100/200/500. 

tqcza 

Do przesytania filmu do komputera w celu 
dalszej obrobki lub ogl^dania filmu stosowa- 
nes^t^cza IEEE 1394 (DV) i USB. t^cze 
DV moze bye jednokierunkowe wysytaj^ce 
film z kamery lub dwukierunkowe takze 
z powrotem do kamery. Jego przeptywnosc 
wynosi 100-:-400 Mbit/s. Coraz popularniej- 
sze jest t^cze USB 2.0. Warto zwrocic uwa- 
g§ na rozszerzenie jego nazwy, poniewaz taj- 
cza mog^ roznic si§ szybkosci^ przesytania 
danych, USB 2.0 HS (High Speed) ma prze- 
ptywnosc 480 Mbit/s, a USB FS {Full Spe- 
ed) 12 Mbit/s. 

Do telewizora dot^cza si§ kamery tqczem Vi- 
deo lub S-Video. 

Duza konkureneja sprawia. ze kamery ma- 
jq bardzo podobne wyposazenie i funkcje. 
W tablicy zamieszczono podstawowe para- 
metry i funkcje kamer. Warto przejrzec ofer- 
t§ sklepow internetowych, aby kupic kame- 
r§ najtaniej. W zestawieniu podano ceny 
kamer sugerowane przez gtownych dystry- 
butorow. n 

Jerzy Justat 
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EKRAN OLED FIRMY SAMSUNG 


I Skonstruowanie 
40-calowego ekranu 
w technologii OLED 
umozliwi produkcji 
odbiornikow 
telewizyjnych 
o znacznie lepszej 
jakosci obrazu niz 
w telewizorach LCD 
i grubosci niewiele 
przekraczajqcej cal. 

M imo ze za- 

cz^to produ- 
kowac seryj- 
nie telewizo- 
ry z ekrana- 
mi plazmo- 
wymi i LCD, 
S 3 nadal pro- 

wadzone prace nad innymi technologiami, 
ktore w przysztosci b^dzie mozna wyko- 
rzystac do budowy ptaskiego ekranu telewi- 
zora. tanszego i o lepszych parametrach. 
Opisywalismy juz 42-calowy ekran nowej ge- 
ne racji SED ( Surface - conduction Elec- 
tron-emitter Display) firmy Toshiba, ktorego 
zasada dziatania i jakosc obrazu jest porow- 
nywalna z kineskopem (nr 3/2005 ReAV). 
W maju br. firma Samsung, na sympozjum 
poswi^conym nowym technologiom wy- 
swietlaczy Society for Information Display 
(SID) w Bostonie, zaprezentowata proto- 
typ 40-calowego ekranu (rys. 1 ) wykonane- 
go w technologii OLED (Organic Light Emit- 
ting Diode), ktorego parametry S 3 lepsze niz 
ekranow LCD. Dotychczas wyswietlacze 
OLED stosowano w telefonach komorko- 
wych. radioodbiornikach samochodowych 
i osobistych notesach PDA. 


3) Warstwa uszczelniaj^ca 



Warstwa antyrefleksyjna 



Rys. 1. Prototyp 42-calowego ekranu OLED firmy 
Samsung 


Firma Samsung prowadzi badania nad za- 
stosowaniem organicznych LED od kilku 
lat. W 2004 r. wyprodukowano ekran OLED 
14,1" o rozdzielczosci WXGA (1280x768 
pikseli), a w styczniu 2005 ekran OLED 21 " 
HD-class (1920x1080 pikseli). Najnowsze 
osi^gni^cie to ekran 40" OLED. ktory postu- 
zy do produkcji bardzo cienkich telewizorow. 
Ekran 0 grubosci 2.2 cm umozliwi produk- 
cj§ telewizorow o grubosci ok. 3 cm, a na- 
wet cienszych. Ekran 40-calowy ma roz- 
dzielczosc obrazu 1280x800 punktow, ja- 
snosc 600 cd/m 2 oraz wspotczynnik kontra- 
stu 5000:1. 

Zaletq ekranow OLED, oprocz niewielkiej 
grubosci ekranow, jest szeroki kqt patrzenia 
1 80°, lepsze kolory, brak koniecznosci sto- 
sowania zrodta swiatta do podswietlenia 
obrazu i kolorowych filtrow jakie S 3 wyma- 
gane w telewizorach LCD. Piksele OLED 
swiec 3 , a piksele LCD tylko przepuszczaj 3 
swiatto. Organiczne LED S 3 znacznie szyb- 
sze niz ciekte krysztaty. co ma duze znacze- 
nie przy szybko poruszaj 3 cych si$ obiektach 
na ekranie (brak smuzenia). 

Firma Samsung zastosowata aktywn 3 ma- 
trycp do sterowania poszczegolnymi punk- 
tami obrazu. Na rys . 2 pokazano budowy 


Szkto 



: : 

Lampa podswietlajqca 


ekranu OLED i LCD. Z porownania wynika. 
ze ekrany OLED maj 3 mniej skompliko- 
wan 3 budowy niz LCD. Ekrany OLED S 3 
tworzone z wykorzystaniem technologii 
wielowarstwowej. Na szklan 3 ptyt^ S 3 na- 
pylone: przezroczysta warstwa tlenku cy- 
nowo-indowego (Indium-Tin-Oxide) - ano- 
da, polimery emituj 3 ce czerwone. zielone 
i niebieskie swiatto oraz metalowa katoda. 
Kazdy punkt (dioda OLED) ma cienkowar- 
stwowy tranzystor do sterowania pr 3 dem 
przeptywaj 3 cym przez diod§. reguluj 3 cym 
jasnosc swiecenia punktu obrazu. Catosc 
jest powleczona materiatem izoluj 3 cym od 
czynnikow mog 3 cych powodowac rozktad 
polimeru. 

Zasada dziatania organicznej LED jest taka 
sama jak zwyktej LED. Przytozenie napi$- 
cia (3-^5 V) powoduje powstanie nosnikow 
tadunku elektronow (-) i dziur (+), tzw. pr 3 d 
elektronowy i dziurowy (rys.3). Polimer ma 
kilka warstw iniekcyjnych i transportowych 
utatwiaj 3 cych przeptyw elektronow i dziur. 
W wyniku oddziatywania nosnikow tadun- 
kow na warstwp emisyjn 3 polimeru (zjawi- 
sko rekombinacji) nast$puje emisja swiatta. 
Zalet 3 tej technologii S 3 mniejsze koszty 
i mniejsze ilosci materiatow niz przy pro- 
dukcji wyswietlacza LCD. Stale trwaj 3 pra- 
ce nad wydtuzeniem czasu pracy ekranu 
OLED. Na razie czas pracy ekranu wynosi 
ok. 1 0 000 godzin, a ekranu LCD 60 000 go- 
dzin. Problemy technologiczne stwarza ko- 
niecznosc zabezpieczenia polimerow przed 
starzeniem i zanieczyszczeniami, ulegaj 3 
one rozktadowi w kontakcie z wod 3 i tlenem. 
Produkcja musi bye prowadzona w steryl- 
nych warunkach. 

Przyblizony termin rozpocz^cia produkcji 
telewizorow z ekranami OLED jest planowa- 
ny na 2006-2007 rok. ■ 


Jerzy Justat 



HIL - Warstwa iniekcyjna dziur 

HTL - Warstwa transportowa dziur 

EML - Warstwa emisyjna 

ETL - Warstwa transportowa elektronow 

EIL - Warstwa iniekcyjna elektronow 


Rys. 2. Porownanie budowy ekranu OLED (a) i LCD (b) 


Rys. 3. Struktura komorki poliymerowej i nosniki tadunku 
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PRZENOSNE RADIO 
ZPAMI^CIA FLASH 


I Firma Philips oferuje 
podrozujqcym, 
niewielkie radio 
PSS1 1 0, w ktorym 
pami^c flash 
zast^puje tradycyjny 
magnetofon iuh 
odtwarzacz CD. 

R adioodbiornik Philips 
PSS110 ma kilka 
ciekawych rozwia- 
zan konst rukcyjnych, 
mi^dzy innymi sy- 
stem dzwi^ku XLS 
Acoustic, pami^c ty- 
pu flash i ekran LCD. 

System akustyczny XLS 

W radioodbiorniku zastosowano niewielkie 
gtosniki o srednicy 40 mm z tytanowymi 
membranami. Takie gtosniki odtwarzajq bez 
znieksztatceh tony srednie i wysokie. Cha- 
rakterystyka cz^stotliwosciowa jest wyrow- 
nana (rys.1). Specjalnie uksztattowane obu- 
dowy gtosnikow o obj^tosci 0,2 I z otworem 
w tylnej cz^sci obudowy (rys.2) zapewnia- 
jq lepsze odtwarzanie niskich tonow. Uzwo- 
jenie cewki gtosnikowej CCAW ( Cooper 
Clad Aluminium Wire) wykonano z drutu 
aluminiowego pokrytego miedzi^. Cewka 
ma wtedy mniejsz^ mas§ i rezystancj^. Ne- 
odymowe magnesy dajq wi^kszy strumien 
magnetyczny. 

Gtosniki sa zasilane ze wzmacniacza klasy 
D o bardzo dobrej sprawnosci 80%. 
Dodatkowy elektroniczny uktad wzmocnie- 
nia basow DBS kompensuje mniejszq czu- 
tosc stuchu na niskie cz^stotliwosci. Poziom 
basu jest dodatkowo regulowany w zalezno- 



Cz^siolliwoSC [Hi:] 

Rys.1 Porownanie charakterystyk cz^stotliwoscio- 
wych z tradycyjnym systemem gtosnikowym (a) i 
Acustic XLS (b) 


sci od gtosnosci, tak ze dzwi^k nie jest prze- 
sterowany. 

Jakosc dzwi^ku mozna takze regulowac 
wykorzystuj^c equalizer. Do wyboru sq fa- 
bryczne charakterystyki: Rock. Pop. Jazz. 
Hiphop, Classic, Normal. 

Famine flash 

Odtwarzacz ptyt CD lub magnetofon zastq- 
pita pami^c flash, w ktorej sq zapisywane pli- 
ki muzyezne WMA lub mp3. Przyktadowo 
mozna w niej przechowywac 60 plikow mp3 
(128 kbit/s) lub 120 (64 kbit/s) WMAo cza- 
sie trwania 4 min kazdy. 

Do przesytania plikow muzycznych z kom- 
putera stuzy tqcze USB. Wczesniej nalezy 
zainstalowac oprogramowanie Musicmatch 
jukebox (rys.3). Tylko ten program umozli- 
wia przesytanie plikow muzycznych do pa- 
mi§ci flash. Pliki mp3 mogq bye tworzone 
z utworow muzycznych z ptyt CD lub sciq 
gni^tychz Internetu. Nalezy jewprowadzic 
do biblioteki programu Musicmatch juke- 
box. Kazdy plik muzyezny mozna opisac, 
wprowadzaj^c nazw§ ptyty. autora, rodzaj 
muzyki itp. Pliki muzyezne mogq bye odtwa- 
rzane losowo, powtarzany moze bye jeden 
utwor lub wszystkie pliki. 

Pami^c moze stuzyc takze do przechowywa- 
nia dowolnych plikow. Po zainstalowaniu ste- 



Rys. 2. Szkic konstrukcyjny rozmieszczenia gtosnikow 


rownikow, program Windows Explorer rozpo- 
znaje pami^c flash jako zewn^trzny dysk. 

Tuner radiowy 

Odbiornik radiowy ma tuner UKF strojony 
r^eznie lub automatyeznie. Najsilniejsze sta- 
eje sq wpisywane do 1 0 pami^ci. Przyktado- 
wo w Warszawie sq wpisywane staeje z pa- 
sma 89+101 MHz. Staeje radiowe z zakre- 
su 101+108 MHz trzeba wyszukac r^eznie. 
Na ekranie LCD jest pokazywana cz^stotli- 



wosc staeji. Brak jest mozliwosci zmiany 
numeru pami^ci cz^stotliwosci staeji radio- 
wej. Wyszukane staeje radiowe nie sq prze- 
chowywane w pami^ci po wytqczeniu. Wtq- 
czenie zasilania i wybor funkcji radia powo- 
duje ponowne wyszukiwanie staeji. Odbywa 
si§ to bardzo szybko. Nie ma funkcji RDS. 

Ekicin LCD 

Menu radioodbiornika jest wyswietlane na 
wyswietlaczu LCD o rozdzieiczosci 
128x196 punktow. Tekst jest wyswietlany 
w pi^ciu liniach. Wyswietlacz LCD jest pod- 
swietlany biatymi LED, z 5-stopniowq re- 
gulacj^ kontrastu obrazu wyswietlacza. 

Wspofpraca z zewn^trznymi 
zt&dlann 

Z tytu obudowy, pod ostonq, umieszczono 
gniazda dotqczeniowe: antenowe do ante- 
ny lub stuchawek, USB, liniowe i gniazdo za- 
silacza 5 V DC. 

Radioodbiornik moze stuzyc jako wzmac- 
niaez z gtosnikami do zewn^trznego zrodta 
dzwi^ku. Dzi^ki wejsciu iiniowemu, mozna 
dotqczyc np. przenosny odtwarzacz CD, 
odtwarzacz plikow mp3 lub wyjscie karty 
dzwi^kowej z komputera. Jezeli zewn^trz- 
ne zrodta dzwi^ku nie majq wyjscia liniowe- 
go. mozna skorzystac z wyjscia stuchawko- 
wego. Dotqczony przewod jest zakonezony 
wtykami minijack. Przy wspotpracy z ze- 
wn^trznym zrodtem, gtosnosc reguluje si§ 
wykorzystuj^c regulacje w odtwarzaczu CD 
i radioodbiorniku. 

Irsrse furskeje 

Podrozujqcym przyda si§ funkeja zegara 
i budzika. Radio mozna zaprogramowac, 
aby wtqczato si§ o okreslonej godzinie mu- 
zykq wybranego utworu z pami^ci flash, 
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Rys. 3. Lista plikow mp3 w programie Musicmatch 

stacjq radiowq lub sygnatem dzwiqkowym 
albo wytqczato po okreslonym czasie 1 5. 30, 
60 min. Radioodbiornik jest zasilany z zain- 
stalowanych na state akumulatorow, ktorych 
pojemnosc wystarcza na 10 godzin pracy 
(czas tadowania 4 godziny). 

Prostq obstugq urzqdzenia zapewniono 
dziqki menu i przyciskom do poruszania 
siq po funkcjach menu. Wydzielono przyci- 
ski do wtqczania funkcji DBS i regulacji gto- 
snosci oraz wyboru zrodta sygnatu: radio, 
pamiqc flash, zrodto zewnqtrzne. 


DANE TECHNICZNE 

Wyswietlacz 

Typ wyswietlacza 

LCD 

Rozdzielczosc 

1 28x96 pkt 

Dzwiek 

Moc wyjsciowa 

2x2 W RMS {4 12 gtosnik) 
2x3 mW (1 6 12 sfuchawki) 

Wzmacniacz 

2x2 W klasa D 

Sygnal/szum 

> 80 dB (stuchawki) 
>50 dB (gtosnik) 

Pasmo cz^stotliwosci 

20 Hz-^20 kHz 

Odtwarzanie plikow 

Pliki 

mp3. WMA 

ID3 tag 

nazwy: utworu. artysty. 
albumu. pfiku 

Oprogramowanie 

Musicmatch jukebox 

Pami^c 

NAND flash 256 MB 

Tuner radiowy 

Pasmo UKF 

87,5-108 MHz 

Pami^c stacji 

10 

Gniazda 

DC we 

3 mm 

Stuchawkowe 

minijack 

USB 

typ B . standard USB 1.1 

Liniowe 

minijack 

Antenowe 

minijack 

Wymiary (szer.xwys.xgt^b.) 

58x53x182 mm 

Masa 

350 g 

Zasilanie 

AC 100-240 V 
DC akumulatory 
Li-ion 1 600 mAh 


Dzwiqk z niewielkich gtosnikow jest dyna- 
miczny (ptyta Manam). czysty. wyrazny, 
z duza ilosciq niskich (system Acustic XLS) 
i wysokich tonow, szczegolnie przy odtwa- 
rzaniu plikow mp3 lub muzyki z zewnqtrzne- 
go zrodta np. odtwarzacza CD. Dziatanie 
uktadu DBS jest styszalne. dzwi^k wydaje 
siq petniejszy. Takze styszalne sq roznice 
przy korzystaniu z charakterystyk dzwiqko- 
wych equalizera. Niewielka odlegtosc miq- 
dzy gtosnikami sprawia, ze efekt stereofo- 
nii jest nieznaczny. Znacznie lepszy jest 
przy stuchaniu za pomocq stuchawek. Ra- 
dio jestr przeznaczone dla osob podrozujq- 
cych. dlatego tuner radiowy jest prosty z ma- 
tq liczbq pamiqci stacji UKF. 

Estetyczna obudowa radioodbiornika wy- 
konana z biatego tworzywa jest pokryta do- 
datkowo przezroczystq warstwq ostaniajq- 
cq czqsciowo gtosniki. W czasie transportu 
w momencie wyjmowania ze specjalnego 
ochronnego etui nalezy uwazac aby nie 
uszkodzic membrany gtosnika. ■ 

Jerzy Justat 


KINO DOMOWE SONY DAV- XI 


Oceniamy interesujqcy 
zestaw kina domowego, 
ktory nadaje sif do maiych 
pomieszczen. Zestaw jest 
niezbyt skomplikowany, 
co z pewnosciq spodoba 
si^ wielu uzytkownikom. 


ajwazniejszq ce- 
chq zestawu jest 
to, ze zamiast 
czterech lub piq- 
ciu gtosnikow, 
ma tylko dwa 
(oprocz subwo- 
ofera) i gtownq 
jednostk^ zawierajqcq odtwarzacz ptyt, 
wzmacniacze i radiowy tuner. Gtosniki sq 
wyjqtkowo mate, tylko subwoofer ma poka- 
zne rozmiary. Takze sam odtwarzacz zajmu- 
je niewiele miejsca. Caty zestaw tatwo ulo- 
kowac nawet w niewielkim pomieszczeniu. 

Funkcjo utytkowe 

Rodzaje odtwarzanych ptyt 

Odtwarzacz jest dostosowany do odtwarza- 
nia wiqkszosci rodzajow ptyt DVD i CD. I tak 
sposrod ptyt DVD mozna odtwarzac ptyty 
DVD Video z filmami fabrycznie nagranymi, 




ptyty DVD-R/RW nagrane na wtasnej na- 
grywarce, z kompresjq danych w standar- 
dzie DivX, ptyty CD w odmianach: podstawo- 
wej CD Audio, ulepszonej Super Audio CD. 
samodzielnie nagrywanych CD-R/RW, oraz 
Video CD. Odtwarzane sq takze ptyty CD 
z plikami muzycznymi w standardzie mp3 
i zdjqcia rejestrowane w standardzie JPEG. 


Odtwarzanie 

Podczas odtwarzania ptyt DVD Video korzy- 
sta siq z wszystkich tradycyjnych opcji, ta- 
kich jak odtwarzanie zwykte (od poczqtku do 
kohca filmu), odtwarzanie poszczegolnych 
tytutow i seen, powtarzanie, oglqdanie seen 
pod roznymi kqtami (jezeli na ptycie jest 
przewidziana taka mozliwosc) itd. Podobnie 
przy stuchaniu muzyki z ptyt CD dostqpne 
sq podstawowe funkcje: odtwarzanie zwy- 
kte i programowane, odtwarzanie sciezek 
w przypadkowej kolejnosci, powtarzanie, 
przeszukiwanie itd. 

Na wyswietlaczu urzqdzenia i na ekranie 
odbiornika telewizyjnego (po wtqczeniu me- 
nu) sq prezentowane informaeje o catkowi- 
tym czasie odtwarzania danego utworu, 
czasie odtwarzania od jego rozpoczqcia 
i czasie pozostatym do zakonezenia. 
Wzmacniacz i gtosniki kina domowego mo- 
gq bye wykorzystywane podczas oglqdania 
programu z odbiornika TV albo magnetowi- 
du. Efekty akustyezne bqdq wtedy lepsze, 
niz styszane bezposrednio z gtosnikow te- 
lewizora. 

Sceny dzwi^kowe 

Urzqdzenie tworzy, przy wykorzystaniu 
dwoch gtosnikow i subwoofera, scenq 
dzwiqkowq odpowiadajqcq systemowi 5.1 - 
kanatowemu. Uzytkownik wybiera jeden 
z trzech rodzajow dzwiqku przestrzenne- 
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go: zogniskowany dzwi^k przestrzenny - 
Focus Surround, rozszerzony dzwi§k prze- 
strzenny - Wide Surround, albo dwukana- 
towy dzwi^k stereofoniczny. Przy scenie 
dzwi^kowej Focus Surround zostat wykorzy- 
stany niedawno opracowany przez firm§ 
Sony system S-Force pro Front Surround, 
odznaczaj^cy si$ zwi^kszon^ efektywno- 
sci^ wrazen akustycznych. Scen§ dzwi^ko- 
wq Focus Surround, ktorej efekty sq bardziej 
wyraziste, wtqcza si§ wtedy kiedy program 
ogl^da jedna lub dwie osoby. Scena Wide 
Surround umozliwia poprawny odstuch na 
wi^kszej powierzchni, ale efekty akustycz- 
ne sq mniej styszalne. 

Dwukanatowy dzwi§k stereofoniczny wt^cza 
si§ stuchaj^c radia albo zwyktych ptyt kom- 
paktowych. 

Wybor obrazu 

Obrazy z kina domowego moga bye ogl^da- 
ne w jednym z trzech formatow: 16:9, Let- 
ter Box - obraz w formacie 16:9 jest wi- 
doezny z czarnymi pasami u gory i u dotu 
ekranu oraz Pan Scan - obraz 16:9 jest 
obci^ty z lewej i z prawej strony. Jedna 
z dwoch ostatnich opeji wykorzystuje si§ 
oglqdajqc panoramiezny obraz na odbiorni- 
ku TV z ekranem 4 : 3. 

Tuner radiowy 

Odbiornik, b^d^cy integralna cz^sci^ gfow- 
nej jednostki zestawu, ma dwa zakresy fal: 
ultrakrotkie i srednie. Pami§c programow 
ma 20 miejsc na UKF i 10 na falach sre- 
dnich. Zaprogramowanym staejom mozna 
nadawac nazwy. 

W miejscach, gdzie sygnat radiowy jest sta- 
by albo zaktocenia s^ silne. tuner mozna 
przet^czyc na odbior monofoniezny. 
Funkcje RDS s^ ograniezone do radiotekstu. 
czyli wyswietlania nazwy staeji i krotkich in- 
formaeji emitowanych przez nadawc§. 
Wzmacniacz i gtosniki 
W urz^dzeniu zastosowano cyfrowe wzmac- 
niaeze S-Master, opracowane przez firm§ 
Sony wyrozniajqce si§ bardzo dobrq liniowo- 
sciq, brakiem znieksztatceh skrosnych i wy- 
soka sprawnoscia. Ich zasad§ dziatania 
szczegotowo omowiono w ReAV nr 3 
i 4/2004. 

Gtosniki surround w obudowie bass-refleks 
sa podwojne, maja srednie^ 50 mm, impe- 
dancj§ 6 Q. Subwoofer ma dwa gtosniki 
o srednicy 1 50 mm. impedaneji 6 Q, w obu- 
dowie bass-refleks. 

Obsiuga urzqdzenia 
Do sterowania wszystkimi funkejami urza- 
dzenia stuzy pilot, a niektore funkcje ob- 
stuguje si§ rowniez przyeiskami na gtownej 
jednostce. Informacje o ustawieniach s$ 
widoczne albo w postaci menu na ekranie 
odbiornika telewizyjnego, albo na wyswietla- 
czu gtownej jednostki. Menu jest wyswietla- 
ne w kilku j^zykach, ale bez polskiego. Pi- 


DANE TECHNICZNE 

System DVD/CD 
Format sygnatow 

PAUNTSC 

Laser pofprzewodnikowy DVD k = 650 nm 


CD >. = 790 nm 

Wzmacniacz 
Przod (Surround) 

moc wyjsciowa (RMS) 

2 x 50 W (612.1kHz. THD10%) 

Subwoofer - moc wyjsciowa (RMS) 


50 W (612. 1kHz. THD 10 %) 

Tuner 


Cyfrowy z synteza cz^stotliwosci 


FM 87.5*^108 MHz. 
AM 531+1602 kHz 

Czestotliwosci posrednie 


FM 10.7 MHz. 
AM 450 kHz 

Anteny 

FM wejscie 75 12. 
AM ramowa 

Rozne 

Zasilanie 

220+240 V AC, 85 W 

Stand by 

0,3 W 

Wymiary (szer. x wys. x gfeb.) i masa 

Gtowna jednostka: 

380 x 76 x 293 mm. 4.5 kg 

Gtosniki surround: 

162 x 78 x 134 mm. 0,7 kg 

Subwoofer: 

205 x 362 x 489 mm, 9,8 kg 


lot moze takze stuzyc do sterowania gtow- 
nymi funkejami odbiornika telewizyjnego. 
Dotyczy to jednak tylko telewizorow Sony 
i kilku innych bardziej popularnych marek. 

Pozostate funkcje 

Rodzice wt^czajqc blokad§, mogq unie- 
mozliwic dzieciom oglqdanie nieodpowie- 
dnich dla nich seen, albo catych filmow. 
Sleep timer automatyeznie wytqcza urzqdze- 
nie po ustalonym czasie. regulowanym 
w przedziale od 1 0 do 90 minut. 

Tak zwany tryb noeny stuchania dzwi^ku 
zmniejsza jego dynamik§, aby zbyt gtosne 



Gtosnik (L) Subwoofer 



Obszar Focus Surround 


Obszar Wide Surround 

Rozmieszczenie gtosnikow i sceny dzwi^kowej 


fragmenty nie przeszkadzaty osobom wypo- 
czywajqcym w sqsiednich pomieszczeniach. 
Natychmiast po wt^czeniu urz^dzenia, 
w sposob automatyezny odbywa si§ spraw- 
dzanie jego podstawowych funkeji. W przy- 
padku wykrycia jakiejs nieprawidtowosci, 
wyswietlany jest komunikat informuj^cy o ro- 
dzaju wykrytej nieprawidtowosci. 
Wspotpraca z innymi urzqdzeniami 
Oprocz odbiornika telewizyjnego, do zesta- 
wu kina domowego mozna dot^ezye ma- 
gnetowid i tuner satelitarny. Wspotprac$ z in- 
nymi urzqdzeniami utatwiaja liezne gniazda 
przyt^czeniowe wejsciowe i wyjsciowe: scart, 
cinch, S-Video. koncentryczne, optyezne. 

Wrazenia uzytkawnika 

Waznq zalet^ ocenianego kina domowego 
jest mata liezba jego elementow. Oprocz 
centralnej jednostki, s^ tylko dwa bardzo 
mate gtosniki, spetniajqce funkcje gtosni- 
kow Surround i gtosnika centralnego oraz 
subwoofer, tatwo znalezc dobre miejsce 
dla takiego zestawu nawet w matym po- 
mieszczeniu. Dzi§ki matej liezbie przewodow 
gtosnikowych. uproszczone jest instalowa- 
nie catosci. Przewody wiqzki t^cz^cej gtosni- 
13 jednostk^, sa zakohezone wty- 
utatwia montaz. Do zestawu jest 
i ptyta testowa. utatwiaj^ca rozmie- 
gtosnikow i regulacje sceny dzwi§- 
kowej. Urzqdzenie nie ma nadmiernej licz- 
by funkeji i ustawieh. dzipki czemu codzien- 
ne uzytkowanie nie jest ktopotliwe. 

Brak tylnych gtosnikow Surround niewat- 
pliwie zuboza efekty akustyezne przy oglq- 
daniu niektorych filmow, mimo ze uktady 
elektroniezne wzmacniacza tworzq scenp 
dzwi^kow^ o dosyc duzej gt^bokosci. Trud- 
no jednak wymagac, aby nieskomplikowa- 
ne urz^dzenie miato takie same walory jak 
rozbudowane i skomplikowane urz^dzenia 
domowego kina. Wspomniany niedostatek 
przestrzennej sceny dzwi^kowej jest re- 
kompensowany zaskakuj^co dobr^ jako- 
sci^ brzmienia i to pomimo matych wymia- 
row gtosnikow. Jest to niewatpliwa zastuga 
cyfrowych wzmacniaczy S-Master. Dobra 
jakosc dzwi^ku sprawia, ze warto nawet 
podezas ogladania programow telewizyj- 
nych "z anteny 1 ' wytaezye dzwi^k odbiorni- 
ka TV i korzystac ze wzmacniacza i gto- 
snikow kina domowego. Omawiany zestaw 
moze spetniac funkcje domowego centrum 
hi-fi dla uzytkownikow bez szczegolnie wy- 
sokich wymagan w odniesieniu do sprz^tu. 
Zestaw domowego kina DAV-X1 jest urza- 
dzeniem, ktorego mozliwosci uzytkowe 
znaeznie wykraezaja poza jego podstawo- 
we zastosowanie, a cechy konstrukcyjne 
i wymiary sa dodatkowq zaletq. sj. ■ 


Radioeleklronik Audio-HiFi-Video 7/2005 


OCENY UZYTKOWNIKOW 


31 





Oswieilenie [Ixl 

Rozdzielczosc wyznaczona na podstawie obrazu 
tablicy testowej zarejestrowanego na tasmie 
testowej. Praca kamery w try bie automatycznym. 


Zdj^cie lotnicze, zblizenie na masyw Mount Blanc. 
Automatyczny balans bieli. Niebieska dominanta 
barwna jest typowa dla duzych wysokosci gdzie 
ultrafiolet nie jest rozpraszany. 

nego, odtwarzania ostatnio nagranej sceny 
i oczywiscie obstugi menu . Dodatkowo cen- 
tralny przycisk manipulatora stuzy do bloka- 
dy nastaw ekspozycji. Procedura porusza- 
nia si§ po menu i dokonywania zmian na- 
staw i parametrow nie sprawia ktopotow, 
chociaz niemal zawsze wymaga trzypozio- 
mowego zagt^bienia si§ w kolejne okna. 


OswieSleme [lx| 

Kontrast - srednia procentowa rozpi^tosc tonalna 
pomi^dzy najjasniejszq i najciemniejszq partiq 
obrazu tablicy testowej (0% - catkowita biel, 100% 
- catkowita czern). Praca kamery w trybie 
automatycznym. 


KAMERA JVC GR-DF570E 


Nowa (camera miniDV 
firmy JVC ma 
oryginalny system 
nawigacji po 
nagranym materiale 
filmowym i mozliwosc 
rejestracji dzwi^ku 
przestrzennego 3D. 

estowana ka- 
mera JVC GR- 
F570E jest naj- 
bardziej zaa- 
wansowanym 
tech nicznie 
modele m 
z nowej 

rodziny GR-DF570/470/450/420. 

W kamerze mozna wyroznic dwie 
cz^sci - cz§sc zawierajqca 
obiektyw. wizjer i ekran LCD 
jest mniejsza niz cz§sc "ma- 
gnetowidowa" - z kieszeni^ 
na kaset§ i mechanizmem 
giowicy rejestruj^cej. Kieszen 
na kaset§ spetnia jednocze- 
snie rol§ r^kojesci do wygod- 
nego trzymania kamery w jed- 
nej r§ce podczas filmowania. 

Prawie wszystkie przyciski zosta 
ty ukryte pod uchylnym ekranem 
LCD. na zewn^trz pozostawiono jedy- 
nie manetk§ zmiany ogniskowej typu suwa- 
kowego. wyt^cznik gtowny. przycisk 
start/stop filmowania i przycisk rejestracji 
obrazu nieruchomego. Odr^bny przycisk 
wejscia do menu, sprawia. ze gtowny ma- 
nipulator moze stuzyc zarowno do obstugi 
odtwarzania tasmy lub karty pami^ci, wtq- 
czania lampy oswietlaj^cej, r^cznych na- 
staw ostrosci, kompensacji oswietlenia tyl- 


Zblizenie. Automatyczna ekspozycja. Barwy bardzo 
bliskie naturalnych. Znakomicie oddana zostata 
skomplikowana struktura kwiatow kasztanowca. 


Nowosciqjest system nawigacji utatwiaj^cy 
przeszukiwanie zawartosci kasety. Podczas 
filmowania do wspotpracuj^cej z kasety 
karty pami^ci s$ automatycznie wstawia- 
ne indeksy (w postaci miniaturek) z wybra- 
nym interwatem (od 5 do 60 sekund), lub na 
poczqtku kazdego uj^cia. Miniaturki-indeksy 
mozna rowniez wstawic r^cznie juz po do- 
konaniu nagran. Odnalezienie wybranego 
fragmentu filmu polega na odwotaniu si§ 
do funkcji nawigacji i wskazaniu wybranej 
miniaturki. Funkcji nawigacji mozna wyko- 
rzystywac jedynie wtedy, gdy materiat fil- 
mowy zostat zarejestrowany przez testo- 
wan$ kamery. 

Kolejna nowosci^ jest mozliwosc rejestracji 
dzwi^ku przestrzennego 3D przy wyko- 
rzystaniu wbudowanego w kamery 
mikrofonu stereofonicznego oraz 
dodatkowego mikrofonu zewn§- 
trznego (w postaci miniaturo- 
wych stuchawek. ktore osoba 
realizujqca nagranie powinna 
natozyc na uszy). Dzwi^k 
jest rejestrowany w czterech 
kanatach (dzwiek 1 2-bitowy 
PCM) - funkcja Biphonic. 
Nalezy pami^tac o tym aby 
nie pomylic potozenia (lewa 
strona, prawa strona) stucha- 
wek/ mikrofonow. Do odtworze- 
nia dzwi^ku przestrzennego jest 
niezb^dny telewizor ze stereofonicz- 
nym systemem audio. 

Amatorzy animacji mogq skorzystac z funk- 
cji Interval Shooting stuz^cej do zapisywa- 
nia obrazow w karcie pami^ci z okreslo- 
nym interwatem (od 1 5 sekund do 60 minut). 
Liczba zapisanych obrazow zalezy oczy- 
wiscie od pojemnosci pami^ci. Dot^czone 
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DANE TECHNICZNE 

Format: 

DV 

Rozdzielczosc 

>530 linii 

Obiektyw 

f3.0 - 45 mm. FI. 2 - 2.8. srednica filtru - 30.5 mm 

Przetwornik CCD: 

1/4.5", 1330tys. pikseli (efektywnie wykorzystanych: 
filmowanie - 690 tys.. fotografia - 1000 tys.) 

Zoom: 

optyezny xl 5. cyfrowy x60. x700 

Oswietlenie minimalne: 

3 lx 

Dzwipk 

12/1 6 bitow PCM, stereofoniezny • dzwipk przestrzenny Biphonic 3D Sound 

Wizjer: 

LCD, 0,1 6" kolorowy 

Ekran 

LCD 2.5" kolorowy 

Rpczne reguiaeje: 

ostrosc. ekspozycja (+6 jednostek) + blokada ekspozycji. migawka (1/50 - 1/4000 sek.). 
balans bieli 

Funkcje: 

elektroniczny stabilizator obrazu. kompensaeja oswietlenia tylnego. mikrofonowy filtr 
przeciwwietrzny, lampa doswietlajaca LED. wyszukiwanie konca nagran. funkcja na- 
wigaeji - wyszukiwanie zarejestrowanych uj$c poprzez zdj^ciowe miniaturki. zapis zdj§c 
na tasmie i karcie pamipci (1600x1200. 1152x864. 1024x768, 640x480). kopiowanie 
zdj§c z tasmy do kaity pamipci. powi^kszenie obrazu przy odtwarzaniu. filmowanie 
w ciemnosci (Nightscope - system wolnej migawki). funkcja Insert. Audio Dubbing, re- 
jestraeja poklatkowa, programy AE (oswietlenie punktowe, sport, snieg. zmierzch). tryb 
kamery internetowej. przesytanie materiatu filmowego w formacie MPEG1 oraz zdj$c 
do komputera (f^cze USB), tryb automatyeznego dostosowania ogniskowej tak aby 
uzyskac ostry obraz. funkcja TeleMacro. funkcja nasadki szerokok^tnej. rejestraeja 
dzwipku przestrzennego, zwolnione odtwarzanie materiatu filmowego 
Efekty: tryb Squeeze (16:9), tryb Cinema, wprowadzanie obrazu (9). sepia, obraz 
czarno-biaty, obraz stroboskopowy. stare kino, lustro. efekty przy odtwarzaniu tasmy 
- sepia, obraz czarno-biaty. obraz stroboskopowy. stare kino 
Gniazda: USB. AV - wejscie/wyjscie. S-Video - wejscie/wyjscie. DV - wej- 

scie/wyjscie. zasilaj^ce/tadowania akumulatora. mikrofonowe 
Akumulator: litowo-jonowy BN-VF707U - 7,2 V. czas tadowania 90 min, czas fil- 

mowania 60 min (praktycznie ok. 30 min) 

Zuzycie mocy: 3.7/4. 7 W 

Akcesoria: 

pilot, zasilaez/tadowarka. kabet A'V. kabel USB. mikrofony stuchawkowe. mikrofono- 
wy kabel przedtuzajqcy, karta pamipci SD - 8 MB, oprogramowanie edycyjne/USB - 
CD-Rom 

Wymiary: 75x74x111 mm 

Masa: 

410 g 


do kamery oprogramowanie umozliwia re- 
alizacj§ filmu animowanego z zapisanych 
w karcie pamipci kolejnych obrazow. 
System zdj§c nocnych NightScope, b^d^cy 
kombinacjc) wolnej migawki i elektronicz- 
nego wzmocnienia sygnatu. umozliwia uzy- 
skanie zdj§c kolorowych przy minimalnym 
oswietleniu. Czas migawki zostaje tak dobra- 
ny aby zapewnic 25-krotny wzrost czutosci. 
Ze wzgl^du na krotki czas migawki najlep- 
sze efekty osiqga si§ przy realizacji zdj§c 
statycznych. Obiekty szybko poruszajqce sie 
sq nieostre. 

t^czem USB eksportuje si§ do komputerow 
materiat filmowy w formacie VideoCD 
(MPEG1) lub avi oraz materiat fotograficz- 
ny lub wykorzystuje sip kamerp jako kame- 
rp internetowp. W wyposazeniu kamery 
znajduje sip oprogramowanie: USB Mass 
Storage Class driver oraz Cyber Link DVD 
Solution. 

Zakres rpcznych regulacji obejmuje korek- 
cjp ekspozycji w zakresie ±6 jednostek, 
ustawianie ostrosci i korektp balansu bieli. 
Filmowanie przy zmieniajpcym sip oswietle- 
niu znakomicie utatwia funkcja blokowania 
migawki i ekspozycji uruchamiana jednym 
zewnptrznym przyciskiem. 

Kamera umozliwia dogrywanie sciezki 
dzwipkowej (Audio Dubbing) oraz zastp- 


pienie jednego fragmentu zarejestrowa- 
nego obrazu innym (Insert), przy czym 
oryginalny dzwipk zostaje zachowany. Ak- 
tywne wejscia cyfrowe (DV) i analogowe 
(AV/S-Video) umozliwiajp zapis materiatu 
filmowego z zewnptrznego zrodta. 
Zdjpcia (zapisywane w karcie pamipci SD) 
wykonuje sip w jednej z czterech rozdziel- 
czosci, od najnizszej - VGA (640x480) przez 
1024x768 i 1152x864 do 1600x1200 przy 
dwoch roznych stopniach kompresji. Pod- 
czas przeglqdania zdjpc mozna je ozna- 
czyc zgodnie ze standardem DPOF i wydru- 
kowac bezposrednio po przeniesieniu kar- 
ty pamipci do odpowiedniej drukarki. Poje- 
dyncze kadry z tasmy filmowej kopiuje sip na 
kartp pamipci z jakoscip VGA. Funkcja Mo- 
tor Drive Mode umozliwia zapis serii zdjpc 
wykonywanych na tasmie z czpstotliwosci^ 
jednego zdjpcia na sekundp. 

Wrazenia uxyikowntka 

Obiektyw o znakomitej jasnosci FI. 2 i 15- 
krotnym zakresie zmian ogniskowej oraz 
trojstopniowy proces redukcji szumow. po- 
zwala uzyskac rozdzielczosc obrazu do- 
chodzpcq do 530 linii. Obraz o akceptowal- 
nym poziomie szumow i 50% kontrascie 
(odstpp poziomu czerni od poziomu bieli - 
1 00% - catkowita czern. 0% - catkowita 


biel) uzyskuje sip juz przy oswietleniu 3 lx. 
Przy najnizszych poziomach oswietlenia 
pojawiajp sip zauwazalne szumy oraz wyra- 
zna czerwona dominanta barwna. Kamera 
jest dodatkowo wyposazona w lampp do- 
swietlajpca, w ktorej zrodtem swiatta sq 
dwie biate diody LED. Skuteczny zakres 
oswietlenia wynosi ok. 1 ,5 m. Obraz zareje- 
strowany w swietle stonecznym w plenerze 
charakteryzuje sip duzp ilosciq szczegotow 
oraz wiernoscip reprodukcji barw. Zarowno 
automatyczny jak i rpczny system balansu 
bieli dziatajq rownie dobrze w typowych wa- 
runkach oswietleniowych. Rozdzielczosc 
wizjera i ekranu LCD wystarcza do sku- 
tecznej rpcznej kontroli ostrosci obrazu. 
Elektroniczny stabilizator obrazu zapewnia 
stabilny obraz niemal w petnym zakresie 
optycznych zmian ogniskowej obiektywu. 
Jednak przy najdtuzszych ogniskowych na- 
lezy wspomoc sip solidnq podporkq. W pew- 
nych sytuacjach ujawnia sip jednak wrazli- 
wosc system u stabilizacji elektronicznej na 
ruch w kadrze. Dlatego podczas filmowania 
stosunkowo bliskich obiektow z uzyciem 
statywu lub podporki nalezy zawsze wytp- 
czyc funkcjp stabilizacji obrazu. 

Mikrofon rejestruje szumy wtasne kamery je- 
dynie w bardzo cichym otoczeniu. Automa- 
tyczny system regulacji poziomu dzwipku 
skutecznie ogranicza amplitudp sygnatu 
audio w obecnosci silnych zrodet dzwipku, 
zapobiegajpc powstawaniu znieksztatcen. 
W razie koniecznosci mozna skorzystac 
z mikrofonu zewnptrznego. 

Dostarczony wraz z kamerp akumulator 
umozliwia praktycznie realizacjp ok. 30 mi- 
nut nagran. tadowanie akumulatora odbywa 
sip w kamerze i trwa dose dtugo. Petne na- 
tadowanie uzyskuje sip po 90 minutach 

Ocena koncowa 

Kamera amatorska dla szerokiego grona 
wideofilmowcow. 

Plusy: □ dobry obraz 

□ rpczne reguiaeje ostro- 
sci, ekspozycji, balansu 
bieli i migawki 

□ system nawigaeji po za- 
wartosci tasmy 

Minusy: □ niewygodna praca gtow- 

nego manipulatora, usy- 
tuowanie gniazd S- Video 
utrudnia operowanie 
funkejami odtwarzania 
tasmy 

■ 

Adam Biernat 
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A/WADLA ANALOGOWYCH 
SYGNAtOW WIZYJNYCH <„ 


Wspotczesne uizqdzenia 
audio - wideo mogq 
komunikowac si^ mi^- 
dzy sobq wykorzystujqc 
sygnaty analogowe 
i cyfrowe. Producenci 
sprz^tu audio - wideo 
montujq duzq liczb^ 
gniazd roznych 
rodzajow, aby zapewnic 
uniwersalnosc sprzetu. 
Niewielu uzytkownikow 
jest w stanie tqczyc 
urzqdzenia tak, aby 
zapewnic optymalnq 
jakosc obrazu i dzwieku. 


Zasady tworzenia obrazu 
kolorowugo 

Tworzenie obrazu w urz^dzeniach wideo 
jest w duzym stopniu wzorowane na zjawi- 
skach zachodzacych w ludzkim oku. 
Siatkowka oka zawiera bardzo duzo ele- 
mentow czutych na swiatto. Elementy zwa- 
ne pr$cikami sq czute tylko na jaskrawosc 
(luminancji) inne zwane czopkami S3 czu- 
te takze na barwy (chrominancji). Czopki 
rozrozniaj^ barwy podstawowe czerwon^ 
(R), zielon^ (G) i niebiesk^ (B). Barwy inne 
niz podstawowe powstaj^ w wyniku jedno- 
czesnego pobudzania roznej liczby czop- 
kow. Sygnaty sa mieszane w mozgu wytwa- 


ne wytworzenie trzech sygnatow, steruj^- 
cych barwami luminoforow R, G, B (telewi- 
zory CRT, plazmowe) lub filtrow kolorowych 
R. G, B (telewizory LCD, projektory LCD) 
tworz^cych punkt obrazowy. 

Zasady tworzenia sygnatow R, G, Bz sy- 
gnatu telewizyjnego przedstawiono w upro- 
szczeniu na rys.1 . 

Antena odbiera sygnat telewizyjny w.cz. 
z zakresu 47 - 860 MHz, w ktorym zawarte 
S3 sygnaty poszczegolnych stacji telewizyj- 
nych dostarczane przez nadajniki naziemne 
i sieci telewizji kablowych. Sygnat telewizyj- 
ny zawiera zsumowane sygnaty w.cz. wizji 
i fonii. Z sygnatu wizyjnego w.cz. po demo- 
dulacji zostaje wydzielony catkowity sygnat 
wizyjny m.cz. (composite) zawieraj^cy kom- 
pletn$ informacje o obrazie tzn. sygnaty lu- 
minancji Y. chrominancji C oraz synchroniza- 
cji. Sygnat luminancji Y przenosi informa- 
cj§ o tym jak jasne S3 elementy przekazywa- 
nego obrazu, a chrominancji C - informacje 
o barwach podstawowych. Sygnat synch ro- 
nizacji stuzy do ustalenia chwili rozpocz$cia 
wyswietlania linii i potobrazow. Catkowity 
sygnat wizyjny zostaje doprowadzony do 
trzech oddzielnych uktadow: wydzielaj3cych 
poszczegolne sygnaty luminancji, chromi- 
nancji i synchronizacji. 

W dekoderze koloru S3 tworzone sygnaty 
roznicowe koloru z wydzielonych sygnatow 
luminancji i chrominancji. 

Zasada tworzenia sygnatow roznicowych, 
a w efekcie poszczegolnych sygnatow R, G, 
B jest nast$puj3ca. 

Aby otrzymac sygnaty odpowiadaj3ce bar- 
worn podstawowym R, G, B jest konieczne 



Rys. 1. Schemat toru wizji w telewizorze 


odj$cie od kazdego sygnatu koloru podsta- 
wowego sktadowej sygnatu luminancji. Two- 
rzone S3 w ten sposob sygnaty roznicowe: 
R-Y. G-Y. B-Y. Poniewaz sygnat luminancji 
Y=R+G+B zatem konieczne jest przesyta- 
nie tylko dwoch sygnatow roznicowych R- 
Y i B-Y. Trzeci sygnat roznicowy G-Y jest od- 
twarzany ze sktadowych Y. R-Y, B-Y. Opisy- 
wane sygnaty nazywane komponentowymi 
(component) lub roznicowymi S3 tworzone 
w dekoderze koloru. 

Ostatnim blokiem jest matryca R. G. B. 
w ktorej z sygnatow roznicowych kolorow 
i sygnatu luminancji S3 tworzone poszcze- 
golne sygnaty R, G, B. Zaleznosci mozna 
wyrazic nast$puj3co: 

Y=R+G+B 

R=(R-Y)+Y 

B=(B-Y)+Y 

G=Y-R-B 

Doktadny opis tworzenia sygnatow 
R G B z sygnatu telewizyjnego mozna zna- 
lezc w literaturze [1], [2]. 

Wspotczesne odbiorniki telewizyjne S3 prze- 
znaczone do bezposredniej wspotpracy 
z sygnatem telewizyjnym w.cz i sygnatami 
wizyjnym m.cz. dostarczanymi z innych 
urz3dzen wideo do poszczegolnych blo- 
kow obrobki sygnatu wizyjnego z pomini§- 
ciem gtowicy w.cz. i toru p.cz. Od rodzaju do- 
starczonego sygnatu b$dzie zalezata ja- 
kosc obrazu. Znaj3c rodzaje sygnatow wi- 
zyjnych, typy gniazd oraz ich kolorowe ozna- 
czenia b^dzie mozna optymalnie pot3czyc 
urz3dzenia. 

Pot3czenie mi$dzy dwoma urz3dzeniami 
jest optymalne, jesli mi^dzy zrodtem sy- 
gnatu a kineskopem jest jak najmniej blokow 
posrednicz3cych. Wszelkie elementy prze- 
ksztatcaj3ce sygnat wizyjny wprowadzaj3 
ograniczenia rozdzielczosci obrazu i dodat- 
kowo zaktocaj3 sygnat wizyjny. 

Najlepsz3 jakosc obrazu b^dzie mozna otrzy- 
mac dostarczaj3c do wydzielonych gniazd 
w telewizorze sygnaty m.cz. ktore S3 mi§dzy 
sob3 takze zroznicowane jakosciowo. 

Oto krotka charakterystyka sygnatow i zt3cz 
stosowanych w sprz^cie AV. 

Sygnat telewizyjny w.cz- 

Przy stosowaniu kodera/dekodera PAL ja- 
kosc obrazu z anteny jest poprawna, lecz pa- 
smo przenoszenia sygnatow jest ograniczo- 
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Przewod TV-Video i rozne wtyczki do 
przewodu antenowego 

ne. Kodowanie PALpowodujeograniczenie 
pasma chrominancji z 3 do 1 ,5 MHz. co po- 
woduje znaczn^ utrat§ informacji o barwach. 
Dodatkowe pogorszenie jakosci nast^puje 
wskutek zaktocen interferencyjnych toru lu- 
minancji i chrominancji. Modulacja w.cz. po- 
woduje dodatkowe pogorszenie sygnatu. 
Sygnat telewizyjny w.cz. jest dostarczany do 
telewizora przez gniazdo antenowe IEC. 

W gniazdo tego typu S3 wyposazane urzq- 
dzenia zawierajqce tuner TV, takie jak tele- 
wizor, magnetowid, nagrywarka DVD, cza- 
sami tunery satelitarne. Telewizor ma tylko 
wejscie a magnetowid i niektore nagrywar- 
ki DVD wejscie i wyjscie antenowe. 

Jezeli magnetowid lub nagrywarka DVD 
ma modulator sygnatu w.cz., to mozna do- 
tqczyc magnetowid do telewizora wejsciem 
antenowym. Na pewno warto unikac potq- 
czenia magnetowidu z telewizorem tym [3- 
czem. jezeli jest wolne gniazdo Scart. Typo- 
wy przewod antenowy TV-Video t^cz^cy 
magnetowid z telewizorem zawiera wtycz- 
ki rn^sk^ oraz zensk^ i ma dtugosc 1 .5 m. 

O^tkowity sygnat wigyjny 

Jakosc obrazu z catkowitego sygnatu wizyj- 
nego (CVBS - Composite Color. Video, 
Brust . Signal) jest lepsza od antenowego. 



Sygnat jest pozbawiony zaktocen powodo- 
wanych modulacja ale musi przejsc przez 
najwi^kszq liczb§ blokow toru m.cz. w tele- 
wizorze aby wytworzyc sygnaty R, G. B. 
Poniewaz sygnaty luminancji i chrominancji 
s^ w tym samym pasmie, wyst$puj3 za- 
ktocenia interferencyjne. widoczne na ekra- 
nie w postaci kropek i zamazywania kolorow 
na granicach przejsc. 

Gniazdo Cinch catkowitego sygnatu wizyjne- 
go jest oznaczane kolorem zottym. Jest ono 
najcz$sciej spotykane w urz^dzeniach audio 
i wideo w komplecie ze ztqczami audio (ko- 
lorami czerwonym i biatym oznaczone sy- 
gnaty audio kanatow prawego i lewego). 


Sygnat S-Vidoo 


Obraz z sygnatu S- Video jest lepszej jakosc 
niz z catkowitego sygnatu wizyjnego, gdyz 
osobno S3 przesytane sygnaty chrominancji 
i luminancji oraz brak jest niekorzystnych 
efektow interferencji sygnatow. Ze wzgl^du 


1 Luminancja return 

2 Chrominancja return 

3 Luminancja 

4 Chrominancja 






na to. ze sygnat chrominancji jest ztozony, 
kolory nie b$d3 najlepszej jakosci. Tego ty- 
pu sygnaty S3 stosowane przewaznie w ka- 
merach wideo i odtwarzaczach DVD. Do 
przesytania sygnatu jest stosowane gnia- 
zdo miniDIN. nazywane takze hosiden lub 
Y/C. Montowane w sprz$cie domowym ma 
cztery styki do sygnatow Y i C. 

Syqnafy Ikomt^o nerds 

Obraz jest bardzo dobrej jakosci. sygnaty 
poszczegolnych kolorow R. G. B maj3 pet- 
ne pasmo przenoszenia i S3 pozbawione za- 
ktocen interferencyjnych. 

Tymi t3czami jest realizowana transmisja 
obrazu mi^dzyliniowego i progresywnego 
daj3cego obraz o podwojonej rozdzielczosci. 
Gniazda typu Cinch S3 stosowane do prze- 
sytania takze sygnatow komponentowych. 
Do ich wyroznienia i poprawnego dopro- 
wadzenia sygnatow S3 oznaczane kolorami 





zielonym Y, niebieskim PB, czerwonym PR. 
Spotykane S3 w literaturze lub opisie gniazd 
roznie oznaczenia "Y.R-YB-Y", "Y, Pb, Pr" 
lub H Y, Cb, Cr". 

Przewody maj3 takze kolorowe wtyki. aby 
nie pomylic sygnatow. Kazdy z sygnatow ma 
oddzielny przewod ekranowany. 

Ten rodzaj sygnatow jest dostepny w naj- 
lepszych odtwarzaczach i nagrywarkach 
DVD. tunerach satelitarnych. telewizorach 
i projektorach. 

Sygnaty R. G. B 

Obraz jest najlepszej jakosci poniewaz. 
kazdy z sygnatow ma petne pasmo i brak 
jest interferencji. Sygnaty S3 podawane 
bezposrednio na matryce lub wyrzutnie ki- 
neskopu. Stosowane jest kilka typow zt3cz 
BNC. miniD-Sub, SCART. 

BNC 

Zt3cze BNC opracowane w latach czter- 
dziestych powoli wychodzi z uzycia. Skrot 



BNC pochodzi od Bayonet Neill Concel- 
man. chociaz w uzyciu S3 takze British 
Naval Connector oraz Bayonet Nut Con- 
nector. Angielskie stowo bayonet oznacza 
bagnet - odnosi si$ to do sposobu podt3- 
czania wtyczek BNC, ktore wymagaj3 wsu- 
ni^cia do gniazda i przekr^cenia wtyku 
aby uzyskac state pewne pot3czenie. Sto- 
sowane jest przewaznie w sprz^cie profe- 
sjonalnym monitorach plazmowych i projek- 
torach dostarczaj3C najlepszej jakosci sy- 
gnaty R. G. B i sygnaty synchronizacji po- 
ziomej i pionowej. ■ 

Jerzy Justat 
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WIMAX FIRMY INTEL 

Firma Intel oficjalnie zaprezentowata chipset WiMAX, umozliwiaj^cy szyb- 
kq komunikacj§ bezprzewodowq na duze odlegtosci. Technika ta umozli- 
wi rozszerzenie zasi^gu bezprzewodowych sieci szerokopasmowych po- 
za centra duzych miast, a w dtuzszej perspektywie czasu moze nawet za- 
grozic telefonii komorkowej. WiMAX to od dawna zapowiadany standard 
przemystowy 802.16-2004. przesytania danych z przeptywnosciq 70 
Mbit/s na odlegtosc nawet 50 kilometrow. Umozliwi wi$c rozszerzenie za- 
si$gu szybkich sieci bezprzewodowych na tereny stabo zaludnione lub stwo- 
rzenie takiej infrastruktury w krajach stabiej rozwini^tych, w ktorych brak g§- 
stej sieci punktow dost^powych. Na razie WiMAX trafi gtownie do sprz$- 
tu sieciowego, jednak wraz z popularyzacjq i obnizeniem kosztow produk- 
cji ma stac si$ „nowym Wi-Fi". Ceny pierwszych punktow dost^powych b§- 
d^ si§ zaczynac od 250 USD, ale w ci^gu 3 lat powinny spasc do pozio- 
mu 50 USD. Wtedy technika ta miataby szans$ trafic do notebookow, te- 
lefonow komorkowych i innych produktow elektroniki uzytkowej. (fd) 


TUNER TV AVERMEDIA 

Firma AverMedia wprowadzita na rynek nowy analogowy 
tuner TV A1 69 wyposazony w podwojny sprz^towy deko- 
der MPEG. Urz^dzenie umozliwia rownoczesne oglqdanie lub rejestro- 
wanie sygnatu z dwoch stacji telewizyjnych. Tuner jest w petni zgodny z sy- 
stemem Microsoft Windows XP Media Centre Edition 2005, dzi^ki cze- 
mu mozna przeksztatcic komputer w petni funkcjonalne domowe centrum 
rozrywki. Wbudowane ztqcze S-Video umozliwia dotqczenie do kompu- 
tera konsoli do gier bez stosowania dodatkowych adapterow. Dodatko- 
we funkcje tunera A1 69 to wbudowane radio FM, system Stereo Sound 
oraz sprz^towy dekoder audio, ktorego zadaniem jest odciqzenie proce- 
sora komputera. (fd) 



